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GI8).A+��3.�!"��+-')�S%2�3. �S6�B�+-')�S�-�3�)4)69=�/0���"gW69�1�¤. �H8N���I��;9�I!#4]\

Ê ± \ á,§�Ë9ÌNÍ s?ktn[i�j Í�ÎL�uB�/F�¯.A+(���A+¡�&�-���)4,69=×/L�3�#g��$�
�3+"!�6�!#�|+���J�',6�/å=W���|@f.A+-�$*).1/z!"�#�C!"+�+-��g��fM h
i�Þ Í mIiRß ÍCBE69��!"+X+-6<�I�2��%('#!�69!#�|+�� � � �Q��')�e*769!#�|+ .
���I�1.I��*N��� �3+-�$4f5|@��£4)!#.A+(���,%��<63B¡BE698)�&.I+ ��*).$\c�uB
+-',!#.¤/0�$� �<��. �H8N�3� �<;�� !#4�JY/F�<=&!#;9'|+:;98,��. .&+-'N�P+
+-',�z�R~���� ��;9�z�H8)= 57����6�B7.I+ ��*).T�)�$%��$. .-�3�I@¤+-6C+ �-�2~9�$�
+-',!#.L4)!".I+-���)%��}/0698,�#4�5�� °%$ \�ÓN69���3���?É`*)���3�N�3+-!"69�]J
. �$� �t��%$+ !#69��á,\wä 5��$;9!#�,�)!#�);¤6��1*N�3;9�Xä9Ü`\

Ê ± \'&)§�Ô¡6�@96�8X+ ')!#�)g�+-'N�P+Ý!"+d/z!#�"�3+-��g��¡M h&i�Þ Í mIiRß Í�e;9�I�2�3+ ���¡69���#��.I. �$�C�t8,= 5��$�¡6�BY.I+ ��*).¡+ 'N��� °%$ + 6
;96�BE� 69=(!�69!#�|+��Ù+-6)!�69!"�|+���� � �	Ï�� !"+ �:4)6R/z�
�
5)�I!#�$B����I;98)=&���|+�+-6:�?É`*)�#��!#��@�698)�z*)� �$4)!#%?+-!"69�]\
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BE69���
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ØS��. g3�$+2\_��')�1=>�?+-')6t4�!".W��.&BE69�#�"6R/z.�§�Nz69�"�z�£BE698)�«Z�.I!#4)�$4�4)!"��J����,4�=>6R~��
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°R² & ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä
+-',!#.�*,� 6t%���4,8)� �3J�@9698 /z!"�#�9�N�,4 +-')�0�R~���� ��;9�0+ !#=&�Y�,��%��$. . ���I@�+-6¡=&6R~9�0.I*��$%�![�N%
4)!".I+(�3�)%��$.�\

Ç}6R/	BE69��+-',�¤4)�$+-��!#�".�\ ­ ��!"=>�$®e!#�<+ ')!#.�%2��.I�¤=>�����).¡+-',� .-��=&�¯+ ')!#�);��3.
+-',� ­ +-6�+-�����H8)= 57���C63B0.A+-��*,. ®�+(��g3����5|@�+ ')�¤�-�3�)4)69=Å/L���"g��$��\¤�uBF!"+C=>��g��$.
!"+L�2��.I!#���LBE6��0@9698�JN%2���"��+-')�C8,�)!"+z6�BÝ+ !#=&� ° . ��%$69�)4]J��3�)4���. .I8)=>�C+ ')�¡/L�3�#g��$�
+(�3g���. ° .I+ ��*:*��$��.I��%�6��)4]\���')�$� °R³ .A+-��*,.�+(��g3� °R³ .I��%�6��)4).�Jtä ³ .I+ ��*).�+-��g���ä ³
. �$%�69�,4).�JN�3�)4e. 6 BE6��I+-'�\���')�¡�H8)= 57���F6�Bd.A+-��*,.«Õf+ ')�¡+-!"=>�(Õf+ 6�;96XBE� 69=æ69�,�
*769!#�|+T+-6����)6�+ ')���T/z!#�"�N=>6�.I+Y�#!"g����[@ 57�}4,!"Æ���� �$�|+FBE69�Y4)![Æ��$� ���|+Y+-�I!����".�5��$%2��8).I�
6�B�+-')���-�3�)4)69=&�)��.I.:6�B�+ ')��*)� 6t%��$. .�J05N��. �$4Ñ6��{+ ')��¢N!#*{6�B��£%$69!#�a69�¤+-',�
+-',� 6R/æ6�B���4)!#�3\��}�$�)%��W/F�>/z!"�#��+ �I@V+-61*)� �$4)!#%?+�+ ')� i�Þ Í mIiRß Í:+ !#=&��.S+-6�;96
BE� 6�=�69�)�¯*769!"�H+�+-6W���)6�+ ')���$\}��6W�$=>*,'N��. !"Ò��X+-'N�3+�+-',��+-!"=>�$.��3� ���R~���� ��;9��.$J
/F�C8). �¡5,�-��%(g3�$+-.QP�R$\TÓN69�F�?É,��=&*)�#�3J`+ ')�C�2~9�$�-��;9�}+-!#=&��![+0+-��g��$.L+-6 ;96�BE� 69=!�6�!#�|+S�Å+ 6T!�69!#�|+S�r!#.L/z� ![+ + ���UP�V�WMXYR$\

����+ ')�CBE69�#�"6R/z!#�); ��É`*��$� !#=&���|+�/F��8,. �X�Z&3Z�.I!#4)�$4�4,!#� x �2~3��!#�#��5)�"�}!"��.I69=&�
;|��=&�W.A+-69�I��.-�X+-6�*,� 6t4)8)%���� ���)4)6�= �H8)=¯5��$� .�\���6�8).I��. 8)%('{�<4)!"��J��I69�#�T!"+
���)4��#6t69gV�3+S+ ')�>�H8)=¯5��$��/z')!"%('D��*)*7�2�3� .����#69�,;�+ ')�>576�+I+-69= �$4);9�&6�BL+-',�
4)!"��\���')!".�!".L+-')�S�I��. 8,�"+z6�B�@9698)�z�I69�#�ª\

Ê ± \wä`§��uBd@�698e'N�2~9��69�)�"@&�3�W69�I4)!#�N�3�I@ $ Zu. !#4,��4W4,!#��J
8).I�¡BE698)�063Bd+-')��Bl�3%���.$\T��'N�3+L!".�J`!"BÝ�:ä�6�� $ %�6�=>�$.
8)*]J�!#;9�,69� �X!"+¡���)4��I69�#����;|�3!#�]\SË9ÌNÍ s?k`n[i�j Í�ÎX��.}+-')!".
� �����#�[@>+ ')�S.-��=&�X��.�8).I!#�);>�Z&3Z�.I!#4)�$4�4,!#�R�

��6X=&�2��.I8)� �z+-')���2~9�$�-��;���+ !#=&��!"+�+(�3g���.T+-6X;96CBE� 6�=U69�)�z�?Ét+ ��� �)���N~9���A+-��É
+-6����,6�+-')�$�C�?Ét+-�$� �N�3�Y*769!"�H+¡69�V+-')�>�`!"��� *,!#�).Igt!�;|��. g3�$+ x BE69���?É,��=&*)�#�3J]BE� 69=� + 6�����!#��Ó�!#;�8)� � ± \wÜ x �|� ��J�%���� �A@�698,+X+-')�:BE69�#�"6R/z!#�);�.A+-��*,.�\�Ó�!#�I.I+�J�*,����%$�
@96�8)� ­ /0���#g3��� ® x ��\ ;)\"JT*7���)�|@�JF*7���
+-6�*]J�+-'H8)= 5
+-��%(g`� �3+¤*769!#�|+[� 69�
+-',�
;|��.Ig��?+2\YÓ��#!"*e� %$69!#�]\��uBÝ+ ')�¡%�6�!#��%�6�=>�$.L8)*�')�2�34).�J)=&6R~9�¡+ ')��/0���#g3����4)6R/z�
+-61+-')�e�I!#;9'|+�\��uB�+-')�W� ��.I8)�"+¯!#.X+(��!"�#.�J�=>6R~��W+-')�>/L���"g��$� 4)6R/z�
+-6<+ ')�e�#�?Bç+2\
Ç}6R/Ã+-',��� �:�3� ��BE6�8)�¡*769. .I!#5)�"��4)!"� �$%$+-!"69�).�BE6��}+-',� �)�?Ét+C.A+-�$*]\�N�69�"�d+-')� 4,!#��\\16R~9�:+-',�:/0���"g����X��%$%�69�I4)!#�,;�+ 6�+-')�:4)!#��;9�-�3=Ð!"��Ó�!#;98)�I� ± \ á,\:�`�$�#��%?+SBE� 69=
+-',�¯+-')�I���¤*769. .I!#5)�"�¯69�I!#�$�H+-�3+-!"69�).�+-')� 6��)�¯+-')�3+¡�)+ .�@9698,�C%�8)�I� ���|+S*769. ![+-!"69�]J
���)4�=&6�~��C+-')�C/0���#g3������%�%$69� 4,!#�);9�[@9\

° \�Ó�!"�)4f+-')�£�2~9�$�-��;��£+ !#=&�#P�V�WMXM]^R x +-'N�3+�!".�J}+ ')�£�2~9��� ��;9�£�H8)= 57����6�B
� ���)4)69=Ù.I+ ��*).-�:�I���H8)!#�I��4a+-6�=&6�~���BE� 69=Ù*�69!"�|+�� + 6fÍ`_ j KNÍ m 6�B�+-',�
+�/F6>*769!"�H+ .z����57���"��4a����!#��Ó�!";98)�I� ± \ãÜ x �|�069� ± \ãÜ x 5��?\F�t+-���I+�/z![+-'�@96�8)�
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Ó�!";98)� � ± \ á,§�¥0',6`69.I!#�);}+-')�L4,!#� �$%$+ !#69�¯BE6���+-',���)�?Ét+�.A+-��*¤BE�I69=©�#��57���#�$4¯*769!#�|+ .
!#�aÓ�!#;98)�I� ± \wÜ x 5��?\����a�2��%('a%���. �3JY+ ')��4)!#�I��%?+-!#6��D!#. ;�!"~9�$�
5|@D+-')���H8)=¯5��$�
� �$. 8)�[+-!"�);¤BE� 69=r+-')�S� 6��#��63B��[&3Z�.I!#4)�$4�4)!#�3\

/0���#g3���0�3+Y*�69!"�|+g�y���)4>+-���#�[@ +-',�}�H8)= 57���F6�B].A+-�$*).L!"+T+-��g��$.F+-6¯��� �I!"~��
�3+X�$!"+-',���X*�69!"�|+��#��57���#�$4h����\iNz��%$69� 4£+-')!".X�H8)=¯5��$� ���)4£� �$*����3+X+-')!".
+ � !��3� °R³ + !#=&��.�\_¨¡�Ñ�2��%('�+ � !#����JY� �$%�69�I4f���#.I6£+ ')�<�H8)=¯5��$�W6�BC.A+-�$*).
�)�$��4)�$4_BE6��W+-')��/0���"g����e+ 6a��� �I!"~��<BE69�W+ ')���N� .A+�+-!"=>�<�3+�*769!#�|+)j � \Nz��%$69� 4169�)�"@�+ ')�¯�H8)=¯5��$��6�B�.I+-�$*).¡*)�I!#69��+ 6>+-',�Qkl��m`
¤���I� !"~3���Ý�P+�j � \
��;9�,69� �����|@a���P+-���:�I�$+-8,� �).:+-6�j���\���',����%$69�|+-!"�t8,��/z![+-'a@9698)�:/0���#g
8)�|+ !#��@�698£��� �I!"~��¤�3+¡�$!"+ ')���1���#\ x �u+C!#.}*�6�. . !"5)�#��+-'N�3+�+-')�¯/0���"g����¡/z!"�#�
�)63+¡� ����%('Uj � 6��V�>;9![~9�$�<+-�I!����ª\����<+-'N�P+¡%2�3. ��J7@9698�/F69�on +¡')�R~�� 4N�3+-�
BE69�:�3� � ![~3�����3+ij��TBE69� +-'N�P+&+ � !#����\
��'N�P+pn .W���"�L� !";9'|+2\w�qNz��%$69� 4a@96�8)�
�I��. 8,�"+-.z69���:4N�3+-�:.I')���?+2\

Ü`\z��')�F;96|���|63B)+-')!".Ý. ��%$69�)4¯+-��. gS!".Ý+ 6��?~��3�#8N�3+ ��+-')�0�R~���� ��;9�F+ !#=&�SP�V�WMXM] ]rR
x�s �2~����-�3;9���H8)= 57���¯63Bz�-���)4,69=Ù.A+-�$*).(��+ 6�=>6R~��WBE� 69=5!�69!#�|+Z�Ú+ 6
�$!"+-',���C6�BY+-')�¤*769!"�H+ .t��� �Ý!#�£Ó�!";98)�I� ± \wÜ x 5���\ ��.S!"�V����.Ig ° J]BE69�C����%('
+ � !��3�].I+-���I+z+-',�S/0���"g����}�3+S!�69!#�|+u�����,41�I��%�6�� 4�+-')�X�H8)= 57���z6�B�.A+-�$*).
+-��g��$��57�$BE69�I�:��� �I!"~t!#�,;��3+S��![+-')�$�C6�BY+-')�¤�$�t8,!"~3���#�$�|+C~9���A+-!"%���.S�#��5��$�#�$4� � � \��}�#.I6�� ��%$69� 4V+ ')�¤�H8)= 57���C6�BY.I+ ��*).S�)�$%��$. .-�3�I@V+-6e�)� .I+X�3� � ![~9�¤�P+



°R²v$ ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä
�$!"+-',����*769!#�|+����H69�:����%('&+ � !#��� x +-')!".�4N�3+-�S%����:5��z8).I��4:+-6C.I8)*)*)�"��=&���|+
@�698)�C� �$. 8)�[+-.C!"�����3. g ° ��\�¥L��� �A@�698,+ °R³ . 8)%('�+-�I!����".}�I��%$69� 4)!"�);e@96�8)�
�I��. 8,�"+-.�BE69������%('�69�)�S69�1�:4)�3+(�¤. ',���$+�\

á,\�Ç�6�/¬���N�3�"@tÒ�� @�698)�C4N�3+-�,\ ^F��%2�38). � °R³ !".C��. =>���#���H8)= 57���C6�BY+-�I!����".�J
@�698)�¡�2~����-�3;9� � �$. 8)�[+-.}=W�2@�57��~9�$�I@14)!"Æ����I���|+�BE� 69=�@96�8)���)�$!#;9'H5769�wn .�\xY698�%2����6�5,+(��!"��57�$+I+-���>� �$. 8)�[+-.W5|@��2~9��� ��;9!"�);�+ ')��� �$. 8)�[+-.>6�B¡@96�8)�
+ � !��3�#.0/z![+-'�+-')6�. �S6�B�+-')�S6�+ ')���z=&��= 57���I.�6�B�+ ')�S%��#��. .$\

Ê ± \ $ § ¥069=&*)8,+-�yP�V�WMXM]rR$J0+-',���2~9�$�-��;9��+-!"=>��!"+
+(�3g���.F+-6 =&6R~9�}BE�I69=æ*�6�!#�|+g�r+-6 �$!"+-',���0*769!"�H+ ����\z}.I��+-')�z4N�3+-�¡BE� 69=©����.Ig ° \{z�. !"�);C+-')�z4N�3+-�¡BE� 69=
����. g�Ü`Jz%�69=&*)8,+ �#P�V�WMXM] ]rR$\	�}6R/Å4)6D+-',��. ��+�/F6
�2~9�$�-��;9�$.�%�6�=>*N�3� �T+-6�/z'N�P+�+-',�0=&6�~���=&���|+�/F698)�"4
57�X�"!#g3�C69���:.I�H8N��� �X;9�I!#4��

Ê ± \wâ`§ ¥069=&*)8,+-�|P}Vo~�]�XM]^R$\ x ��!#�|+2§8xY698�%�698)�|+ ��4
+-',�£�H8)=¯5��$��63B¯.A+-��*,.1�)�$%��$. .-�3�I@È+-6{���I� !"~����N� .A+
�3+Hj����3�)4e+-')�$��+-6¤���I� ![~9�C�3+L��!"+ ')���g����\TÓN69�0����%('
+-�I!����3/z')���I�F@96�8 *N��.I. ��4�+-')�I698);9'Zj��çJ3.I8)5,+ �-��%?+�+ ')�
BE69�I=>�$�:BE�I69=Ú+ ')�1�#�3+ + ���¤+-6��N�)4{+-')���H8)= 57���&6�B
.I+ ��*).��)�$��4)�$41+-6:=&6R~9�CBE� 69=�jQ�N+ 6>�$!"+ ')���8���#\
Ê ± \ ± §åÓN� 6�=ÐÓ�!#;98)�I� ± \ãÜ x �|�?J7. �$� !"B�@9698V%����&GI8).«Z
+-![Bç@W+ ')�CBE69�#�"6�/z!"�); �$�t8)�3+-!"69�]§

P�V�WMXM]rR s °>� P�VLX�XI]rR�� x ± \ ° �
�}�$� ��/F�D'N�2~���/z� ![+ +-�$� ° BE69�yP�V�WMX�R$JC+-',��+-!"=>�
�)�$��4)�$4 +-6�;�6}BE� 6�=Á�Ñ+-6:Í`_ j KNÍ m *769!#�|+�^�!"� Ó�!";98)� �
± \wÜ x �9�?\�z}.I�<+-',!#.&���H8N�3+ !#69�{+-6�%$69=&*)8,+-��P�VLX
XM]rR
BE� 6�=Ú@9698,�>4N�P+(�,\ x ÏÈ!"+ 'a+�/F6D=&69� ��.I8)%('����H8N��Z
+-!"69�).$JN!"+�!#.z*769. .I!#5)�"�S+ 6W.I69�"~�����É)�3%$+-�[@�BE69��+-')���2~|Z
��� ��;9���N�I.I+0��� �I!"~3���,+ !#=&�z�3+F���>��Ét+-���I�N����~9�$�I+-��É>69�
�&�`!#�$� *)!"�). gH!d;|�3. g��?+2\�%���/�����v���������
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ôH� ¢9÷&ýQô óÐô õVö�÷&ø ù ô ú2ûZ�Cý

÷&õ ô £a¤w�¡ý6¥¦¤�õ¦§�ûi¤©¨ ô�§�ûZ��ÿ
���V�2�3� �#!"����%('N��*,+ ���I.¡@9698�.I+ 8)4)!"��4�+-',� *)� 6�*��$�I+-!"��.}6�BF�W�-���,4)69=à/L���"g����#69�,;
���"!#�)�3Jz���)4�69�È�£+�/063Zu4)!#=&���,. !#6��N���z. �H8N���I�V;9� !"4]\�Ï��<BE698,�)4�+-')�3+WBE69�W�
�-�3�)4)69=¬/0���"g:���#69�,;��S.I+ �-��!";9'|+Y�#!#�,��69�T69�W�C¢��3+Y.I8)�IBl��%$��J,�3Bç+-�$�>ªà.I+ ��*). x 6��� ­ +-!"=>�}6�Blª1®H�F+ ')�C=&�2����. �H8N�3� �S4)!#.A+(���,%��¡+-� �2~9���"��4UP¬«/­`R0!".�*)� 69*769�A+-!#6��N���
+-6®ª�J�69�}�$�H8)!"~3���"���|+-�[@9J�+-')��� 6t6�+�=>�����<.I�t8)��� � 4,!#. *,����%$��=&���|+ x . �$�:�`��%?+-!"69�
á,\wâ 5��$;9!#�)�,!#�);¤69��*N��;��Xä ² �0!#.

¯ P¬« ­ R s ª:°�± ­ � x ± \ãÜ��
¨¡�Ñ�<BE� ��%$+-����J�!"�|+-���I%�69�,�)��%?+-!#6��).:��� �W�)6�+:. 6V�I��;98,�����¤�3.¤69�a�V.I+-� ��!#;�'H+

�#!"�)�¯6��C. �H8N���I�&�#�3+ + !#%$��\S��')���I�$BE69�I�¤+-')�¤�I�����P+-!#6��). ')!"*�57�$+�/F������+-',�&�H8)=¯5��$�
6�Bz.A+-��*,.¤���)4�+ ')�e�2~����-�3;9�e4)!".I+(�3�)%��e%$6R~9���I��4a=>�R@��,6�+ 57�W+-',�W.-�3=>�3\1Ï��
+-�A@:+-6¯4,��. %$� !"5���+ ')!#.Y4)![Æ��$� ���,%���5|@W��%('N�3�);9�¡!"�>+-',���?É`*769�)�$�H+ °³² ÜX6��iªÐ!"�
Ö���\ ± \wÜX+-6 �¯4)!"Æ����I���|+0~3���"8)��J,��.F@��$+�8,�)4)�$+ ���I=>!"�)��4]Jt/z')!#%('e/F�C. ')���#��%2�3�#�L´|§

¯ P¬« ­ R s ª)µ�� x ± \wá9�
ÓN69��+-',�&�`!#�$� *)!"�). gH!�;|�3. g��?+S/0�¤%�����4)���I!"~9�¤+ ')�¤�?É`*769�)���|+�´¤5H@�8). !"�);��

*)�I6`%$��4)8)�I� . !"=>!"�����L+ 6W+-',�¯BE69�#�"6R/z!#�);)§L�`8)*)*769.I�¯+-'N�P+¡!#��+-')�¯�?É`*��$� !"=>�$�H+�6�B
���3�)4).(¨¡�1á9á¤69��*N��;9� °R² á`J`@96�8)�}4)�3+(�¤. ',6�/F��4

P�VLW�X ] R s äMP}VLW�XYR�� x ± \�&|�
¶Y���"8)��.X6�B V x +-')�&+-!"=>�2��!#�DÖ���\ ± \�&�=&�2��� ­ �H8)= 57���X6�B�.I+ ��*).$J ®V+ ')�>. ��=&�
��.Zª !"�
Ö���\ ± \ á,\V��')���{Ö���\ ± \'&����)4D@�698)�¤�?É`*7���I!#=&���|+-.¯+ ���"�08).¯+ 'N�3+ + 6
;96�+�/z!#%$�¤+-')�&4)!#.A+(���,%�� x + 'N�3+S!#.$Jd+-6�;96�BE� 69=·� +-6|���Ý/z')!"%('�!".¡+�/z!#%��:+-',�
4)!".I+(�3�)%��eBE�I69=¸� +-6h�:��J�!"+¯+(��g3��.:69�{�2~9��� ��;9��ä<+-!"=>�$. �#6��);9���$\�ÓN69��+-')!".
%2�3. ��J7Ö���\ ± \ á:%�����5��C/z� ![+ + ������.�§

Ü s ä µ � x ± \ãä��
z}.I�X+ ')�S*)� 69*7���A+-!"��.�6�B��#69;9��� ![+-')=&.F+ 6&.I')6R/�+-')�3+

�#69;FÜ s �#6�; x ä µ � s ´Ý�#69;Yä x ± \ $ �



°R²9± ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä
69� ´ s �"69;YÜ

�"69;Yä s ³ �'&|á ° � x ± \ãâ��
��')!".��?É`*769�)�$�H+�!#.��#�$. .�+ 'N���¯+ ')� °%² Ü�BE6������-���)4,69=Á/L���"gC69�¤��. �H8N���I�0;9�I!#4 �3.
. ',6�/z�<!#�1ÖT��\ ± \wÜ>��576R~9�3\L��')!#.�� �$. 8)�[+z/0698,�#4<!"�)4)!"%2�3+ �S+ 'N�3+�=&6�~���=&���|+}69�
�e�t!#���I*)!#�,. gH!Ý;|��. g3�$+C4,!"Æ���� .zBE� 6�=×+-'N�3+}69�<�>. �H8N�3� �¯;�� !#4�\���')!#.�=>6R~���=&���|+
!#��Bl��%?+z'N��.z57�������N��=&��4 i�h MPp i�n M k|vXo _ ¹ k|v _�M h \

ð�ñ�º »5¤�¼#½¦§{¤�÷&õ ÷&õ £a¤w�Cý�¥¦¤2õ¦§�ûi¤¾¨Ùô�§�ûZ��ÿ
���:+-')�z*)�I��%��$4)!#�,;�.I��%$+ !#69�:/F���"�2���I�)��4:+-')�3+�+-')���2~9�$�-��;��}4)!".I+-���)%����C�-�3�)4)69=
/0���#g3��� =&6R~9��.¯!#�D�1;9!"~����
�#�$�);�+ '�6�B�+ !#=&�>!".�4)�?+-�$� =&!#�)�$4
5H@£+-',�W%�6��)�)��%�Z
+-![~t!"+�@�6�B�+-',�¤*�69!"�|+-.�6���+-')� ;�� !#4<69��/z')!#%('�+ ')�¯/0���#g3���C=&6R~9��.$\S���"+ ')698);�'
/F�¯.I+ 8)4)!"��4V�&. !#=&*)�"�C=>6t4)���ªJ��>� ���)4)69=×/0���"g�6����e�t!#���I*)!#�,. gH!Ý;|��. g3�$+�J�+-',�
� �$. 8)�[+-.�!"�#�"8).I+ �-�3+ �Y+ ')�L57��'N�2~t!#69��6�B��-���,4)69=Ã/L���"g��$� .�!#�¯=W�3+ ���I!����".�/z![+-' %$69=:Z
*)�"!#%2�P+-��4�%$69�)�)�$%$+-!"69�).$\aN��$=>�$= 5��$�C+-'N�3+S+ ')�>*,')���)6�=>�$�)69��63BL4)![Æ�8).I!#69��!".
�?É`*)�#��!#�,��4�8,. !#�,;1+-',�>=&6`4,���T6�B�� ���)4)69=å/0���"g����I.�\�����Bl��%?+2J�@9698D')�R~��XGI8).A+
.I+ 8)4)!"��4
4)![Æ�8).I!#69��69�
�<BE�-�3%$+(�3��J�!"��+-',!#. %���. �e4,!"Æ�8). !"69�D69�D+ ')���`!"��� *,!#�).Igt!
;|��.Ig��?+2\

���f+-')�VBE69�"�#6R/z!#�);�. �$%$+-!"69�f/0�V.A+-8)4`@�+-')���$�#��%?+-�I!#%2�3��� �$. !".I+(�3�)%��V6�BX+-',�
�`!"��� *,!#�).Igt!�;|��. g3�$+�JÝ���)4�')6R/¬![+�~3���I!#��.}/z!"+-'�.I!#Ò��3\���',�¤�?É`*��$� !"=>�$�H+ .C+-6�57�
*7���IBE6�� =&��4]J`���)4e+ ')�¡57��'N�2~t!#69�F6�Bd+-',�S�`!#�$� *)!"�). gH!7;|��.Ig��$+z=>��4)�}6�Bd�I��. !".I+ 69� .$J
!#.e���N���"69;9698).&+-6�+ ')�V57��'N�2~t!#69�W6�BS+-')���t!#���I*)!#�,. gH!�;|�3. g��?+�=W��4,�<6�BX*)!"*��$.
+-',� 698);�' /z')!#%('¤/0�3+-�$��¢N6R/z.�\T�`6C![BN@9698:'N�2~����,6�+�.I+ 8)4)!"��4¤���"��%?+-� !"%2���`%�!"� %�8,!"+-.
@9�?+2JN@96�81%�����+ ')!#�,gW6�B�%�!"� %�8,!"+-.z�3.�.A@t.I+-�$=>.�6�B�/L�P+-���z*)!"*��$.�\
*,+�-/.10
23-54{¿H7:9;ÀY0MÁB0ÂK�+�-/JÃÀÄ<6Åa+FE/GI+�JLKM+�@[Æ,ÀoKvÇy<>GIA
Nz��%2�3�#��')6R/f69�)�}%2���"%�8)�#�3+-�$.�+-')�}�)�$+0� ��.I!#.A+(���)%$��6�B�+�/06�� ��.I!#.A+-69�I.0!#�&. �$� !"��.06��
!#�£*N��� ���#�"���ª\:Ï��W63Æ��$�S+�/F6�4)![Æ��$� �$�H+X/0�R@t.X+-61+ ')!#�,g�6�B��I��. !".I+-���)%��3§¯69�,�>!".
���"��%?+-� !"%2���,� ��.I!#.A+(���)%$��J|+-',��63+-')�$��!#.�� �$. !".I+(�3�)%���+-6C+ ')��¢N6R/�6�B7/L�P+-����+ ')� 698,;9'
*)!"*��$.�\

��� Ó�!";98)�I� ± \�& x �|��J�+�/F6��I��.I!#.I+ 69� .����I�Y!"�S. ���I!#�$.�!"�¯�z%�!"� %�8,!"+d/z!"+ '¯��5N�P+ +-�$�I@�\Nz��. !".I+ 69� .z�#![+-�$�-���"�"@ m Í v _ v?j +-')�S¢N6R/�6�B�%�8)�I� �$�H+�\0ÏÈ')�$�<69�)�S�I��. !".I+ 69��BE69�#�"6�/z.
���)63+-')�$��J)+-',�S+ 6�+(�3�]� �$. !#.A+(���,%��S6�B�+-')�S%�!"� %$8)!"+z!".8« ° � « ­ \



»t¼�Èt¼�í¡¿«Â�Â1ÉÊ�`¿?¾�Àæ¾�ÀË�`¿«¹Tº�·T¿«ÀH�,ïC¿t��¶1�,ïS¹�¸ °R²�²
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Î Î Î Î
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iston W
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orous Rock Porous Rock

(b)

Ó�!";98)� � ± \'&)§ x �|���L/06¯� ��.I!#.A+-69�I.0!#�&. �$� !"��.F/z![+-'W��5N�3+I+-�$�I@9\���')���I��. !".I+-���)%��}6�B
+-',!#.�%$!#�I%�8)![+�!".}+-',�¯. 8,=Ð6�B�+ ')� �I��. !".I+-���)%��$.¡6�B�+ ')��+�/F6�� �$. !#.A+-69�I.�\ x 5����L/F6
*769� 698,.¯� 6t%(gH. !#��. ���I!#�$.¯/z!"+ 'D�<*)!".I+ 69�D*)8)=&*�+ 'N�3+ 4,� !"~���.¯/0�3+ ���¯+ ')� 698,;9'
+-',��=�\X��',�&�I��.I!#.I+-���)%$� +-6e+-',�¯¢N6R/¬63BY+ ')� /0�3+-�$�C!#.�+ ')� . 8,=å6�B�+-',�¤� ��.I!#.«Z
+(�3�)%��$.}6�B��2�3%('16�B�+-',�X�I6`%(gH.z+-6¤/0�3+-�$�z¢)6�/S\

Ó�!#;�8)� � ± \'& x 5���. ')6R/z.��Ã*,!#.I+ 69�y��*)*)�[@`!"�);Á*)�I��. .I8)� �_+-6Ã4)�I!"~9�f/0�3+-�$�
+-',� 698);�'&+�/F6�*769�I698).T� 6t%(gH.F%$69�)�)�$%$+-�$4W!"�&.I���I!#��.�/z![+-'&*)!#*7��.�57�$+�/F���$�W+-')�$=1\
�uB�� %�69�,.I+(�3�H+�BE6�� %��C!".L��*,*)�#!"��4W+ 6 +-')�C*)!".I+ 69�]J`+ ')����+ ')�¡�-�P+-�C6�Bd¢N6R/�6�BÝ/L��Z
+-�$�}+ ')� 698,;9'1+ ')�¯*769� 6�8).}�I6`%(gH.}!#.�4)�$+ ��� =&!#�,��4<5|@�+-')�$!#��� �$. !#.A+(���,%���.$\¡�t!#�)%$�
+-',�X+�/F6>�I6`%(gH.}��� �X!#���:� 6R/SJN+-')�S�I��. !".I+-���)%��$.�6�B�+-',�X+�/F6W*769� 6�8).z� 6t%(gt.}���I�
��4)4,��4�+-69;9�?+-')�$��\

ÏÈ'N�3+z!".L!#=&*�6��I+(�3�H+L��57698,+�.I��� !"��.z� �$. !".I+(�3�)%��$.�!".0+-')�3+�+-')�?@���4,4]\T�uB�@�698
4)698,5)�#�¡+ ')�C�#�$�);�+-'�6�B��¤� �$. !".I+-6���J)![+-.L�I��. !".I+-���)%��S4)6�8)5)�#�$.�\T��6&4,��. %$� !"5��C')6R/
� �$. !".I+-6�� .C��4,4V!#�<.I���I!#��.$J�/F�¤%�698)�"4�.-�2@�+-'N�P+¡+-')��� �$. !#.A+(���,%��¤!#�,%�� ����. �$.�/z!"+ '



Ü ³9³ ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä
+-',��+ 6�+(�3�0�#�$�);�+ '{63B}+ ')��� �$. !#.A+-69�I.�\{�`6,JYBE69�¯� ��.I!#.A+-69�I.&!"�
. �$� !#�$.�JY+-')�e+ 6�+(���
� �$. !".I+(�3�)%��S!#.z*)�I69*769�I+ !#69�N�3�7+ 6>�"���);�+ ']JIÒ�JN!�\ ��\[JI«©ÓÔÒz\

B
Õ
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R
Ö

0
×

R
Ö

0
×

P
Ø

iston
W
Ù
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(
Ú
a)

(
Ú
b)

Rock

Ó�!";98)� � ± \wä`§ x �9�&�L/F6
���H8N���}� ��.I!#.A+-69�I.e!#�Ñ*N���-�3�#�#�$��/z!"+-'���5N�3+I+-�$�I@9\c��')�
� �$. !".I+(�3�)%��>6�B0+ ')!#.S%�!"� %$8)!"+S!".�'N�3�"BY+-'N�3+X6�BF+-')�&.-�3=>�&%�!"� %�8,!"+C/z!"+ 'D��. !"�);9�#�
� �$. !".I+-6���\ x 5��z�L/F6e*769� 6�8).}�I6`%(gH.�!#��*N��� ���#�"���]!"���¤/L�3+ ���}*)!#*7�S%�!#�I%�8)![+2\F��')�
+�/F6e� 6t%(gH.C��� �X!#4,���|+-!"%2���ª\L��')� �I��. !".I+-���)%��X+-6&+-')�X¢N6R/Ã6�B�/0�3+-�$��!#.�'N���[B�+-',�
� �$. !".I+(�3�)%��S6�B�+-')�S*)!"*��C%$!#� %$8)!"+0/z!"+-'�69�,�X*769�I698).z� 6t%(g�\

^F@�%�69�|+ �-��.A+2J�Ó�!#;98,� ��. ± \wä x �9�z�3�)4 ± \wä x 5��?J�. ',6�/Ã+�/F6e� �$. !".I+-6�� .}���)41+�/F6
*769� 698,.W� 6t%(gH.W!"��*N��� ���#�"���ª\���')��*)!".I+ 69����*,*)�#!"��.:+-')�1.-��=&�1BE69�I%���+-6�����%('
6�B}+-')��*769� 698,.&�I6`%(gH.$\�ÖT��%('��I6`%(gD��É`*��$� !#�$�)%��$.>+ ')�1. ��=&��/0�3+ ���¤BE69� %$�<�3.
!"+z/F698)�"4<!"B�!"+z/F��� �¯���#6��)��JN/z!"+ '<�)6>*N��� ���#�"���]�I6`%(g����"69�);9.I!#4)�C![+2\�ÖT��%('��I6`%(g
*7��� =&!"+ .d+-')�F*N��. . ��;9�F6�B���.�= 8)%('¯/0�3+ �����3.�![B)!"+�/F��� �0���#6��)��\����3g���� + 69;9�?+-')�$�
+-',���]J)+ ')�C+�/06>� 6t%(gt.z*N�3. . j O�_ s ÍX�3.�=¯8)%('�/0�3+ ������.z��![+-')�$���I6`%(ge���#69�,��\

�L/z!#%$�:��.C= 8)%('V/0�3+-�$�¡BE69��+-',�¤.-��=&� BE69� %$� 69�V+-',�¤*)!#.A+-69�V=&�2���,.�+-'N�P+



»t¼�Èt¼�í¡¿«Â�Â1ÉÊ�`¿?¾�Àæ¾�ÀË�`¿«¹Tº�·T¿«ÀH�,ïC¿t��¶1�,ïS¹�¸ Ü ³`°
+-',��+�/F6�� 6t%(gt.�!#�<*)���-���"�#�$��')�R~��>K i�n qV+-',� � �$. !#.A+(���,%��¯+ 6>/0�3+-�$��¢N6R/	��.¡69�,�
� 6t%(ge�3�#69�)�3\�ÏÈ'N�3+z!".L!#=&*�6��I+(�3�H+0!#.0+ 'N�3+�+ ')�¡+-6�+-�����I��.I!#.I+-���)%$� o Í s?m Í iPv Í v �3.
=&69� � �I��.I!#.I+ 69� .X���I�¤*)���3%���4V!"��*N���-�3�#�#�$��\C�uBY+�/06����H8N�3��� ��.I!#.A+-69�I.S��� �¤*)�#��%��$4
!#�1*N��� ���#�"����J)+ ')��!"��%$69= 5)!"�)��41� ��.I!#.A+(���)%$� !#.}'N���[B�6�B�+ ')� � �$. !".I+(�3�)%�� 63B���![+-')�$�
69�)�X���"69�)�3\

Ï��X%�6�8)�#41���#.I6:� �2�3. 69��+-'N�3+�*)�#��%�!"�);:� �$. !#.A+-69�I.}!"�1*)���-���"�#�$��!#.z�$�t8,!"~3���#�$�|+
+-6C!"�)%��I�2��.I!#�);}+-')��%$� 69.I.AZ�.I��%?+-!#6��N���)�3� �2�/Û�+ ')� 6�8);9' /z')!"%('¤%�8)�I� ���|+Y%2�3� ¢N6R/S\
�`!"�)%��L+ ')�z� ��.I!#.A+(���)%$��4)��%$� ����. �$.F/z!"+ '¤=>6�� �L�I��. !".I+ 69� .T!#�¤*)���-���"�#�$��J3���)4&')���)%$�
;9�I�2�3+ ���z%��I69. .«Z�. �$%$+ !#69�N�3�Ý��� ���,J,/F��%����1. �2@e+-'N�P+H«ÜÓ °W \

¥069= 5)!"�)!#�,;�698)�S� �$. 8)�[+CBE69�C. �$� !#�$.X���)4£*N���-�3�#�#�$���I��. !".I+ 69� .$JÝ/F�:%�69�,%��#8,4)�
+-')�3+LBE69�F69� 4)!"�N���A@W695HGI��%$+ .L+-')�C4,��*7���)4)�$�)%��S6�B��I��. !".I+-���)%��t«Á6�BÝ=>�3+ ��� !#����6�B
%��I69. .«Z�.I��%$+ !#69�|Û	���)4��#�$�);�+-'|Ò�!".

« sÜÝ ÒÛ � x ± \ ± �
�}�$� �&+-')�&%�69�,.I+(�3�H+¯6�B�*)�I69*769�I+ !#69�N�3�#!"+�@ Ý !".�%����#�"��4�+-')���³Þ�mw	�m�
%	}ßY	^
�à�\&��')�
� �$. !".I+-![~t!"+�@ Ý 'N��.C�&4)!"Æ����I���|+¡~3���"8)�XBE6���4)![Æ��$� ���|+�=W�3+ ���I!����".�\�ÓN69�}��É,��=>*,�#��J
%�6�*)*��$�����)4�%2���I5�69��'N�2~���4)![Æ��$� �$�H+z~3���"8)��.�6�B�� �$. !".I+-![~t!"+�@9\ �%���/�����v����������eK i�jLo MRÍ vSj KÂ_ v¯i�nçn K i�Þ Í j M o M&O�_ j KCq mIits?j�i�n�o _çpWÍ h,v _�M h��bd�$+pn .z��*)*,�"@:+-')���#69;9!"%}63Bd+-')�¡*,� ��%$��4)!"�);¤. �$%$+ !#69�e+ 6 695tGI�$%$+-.L/z![+-'e4,!"Æ����AZ
���|+¯4)!#=&���).I!#69�,.�J��3.�.I')6R/z�
!#�DÓ�!#;98)�I��. ± \ $ x �|��J x 5��?J����)4 x %R��\1��',�>/z!#�I�W!"�
Ó�!";98)� � ± \ $ x �|��!#.C�?Æ��$%$+ !"~9�$�"@£��69�)��Z�4)!"=>�$�). !"69�N����695tGI��%?+2J�5��$%2��8,. �:/0�:~3���I@
69�)�[@e![+-.��#�$�);�+ '1�3�)41�,6�+z!"+ .��-��4)!"8).�\

Ê ± \ ² §_Ô¡6`�$.�+-',�L��%?+-8N���H~3���#8,�06�B)+ ')�L� ��4)!#8,.�=>�3+IZ
+-�$�W!"��4)�$+ ���I=>!"�)!#�);�/z')�?+-')�$������695tGI�$%$+�%����f57�
%�6��). !"4)���I��4�69�,�?Z�4,!#=&���).I!#69�N�3�ç��¥L���<@�698<!"=W��;�!#�)�
%2�3. ��.�/z')�$�c!"+�4,6`�$.�JC���,4c6�+ ')����%2�3. ��.�/z')�$�c!"+
4)6t��.z�)6�+(�

����*N���I+ !#%$8)�����$J�![B�/F�¤4)698)5)�"�¯+-',� �#�$�);�+-'V63BT. 8)%('£�W/z!#�I��J]![+-.}� ��.I!#.A+(���)%$�
4)698,5)�#�$.�\yÓ��I69= + ')!#.�/F��%$69�)%��"8)4)�V+-')�3+�BE69���{69�,�?Z�4,!#=&���).I!#69�N�3��695tGI�$%$+�J«ÔÓÔÒ s Ò ° x ')���I�S/F�X��=&*)'N��.I!#Ò��¡+ 'N�3+z+-',�X��É`*�69�,���|+�!". ° �?\

Ç}6R/×%$69�).I!#4)�$� +-')�e+�/F63Z�4,!#=&���).I!#69�N�3�0. �H8N�3� ��. ')�$�$+&� �$. !".I+-6��¤!#�aÓ�!";98)� �
± \ $ x 5N�?\ÝÏ���+ � �2�P+Ý!"+Ý��.]+�/F63Zu4)!#=&���).I!#69�)����57��%���8). ��+ ')� 698,;9')698,+d+ ')��BE69�#�"6R/z!#�);
/F��')6��#4�!"+ .L+-')!"%(gH�)��.I.uáL%$69�).A+(���|+2\



Ü ³ Ü ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä

L

L

L

(a) R ~ L1

L

(b) R ~ L0

L

(c) R ~ L -1

L

t

Ó�!";98)� � ± \ $ §CÏÈ![+-'��2��%('�. 'N�3*��:+-')�:4)�$*��$�)4)�$�)%��e63BF+ ')�>�I��.I!#.I+-���)%$�>69��+-',�
�#�$�);�+ 'X!".Ý!#�)4)!"%2�3+ ��4]\ x �|�d¨¡�)�?Zu4)!#=&���).I!#69�)���9� �$. !".I+-6���§d!"Bt/F�F4)6�8)5)�#��![+-.d�"���);�+ '
+-',�0+-6�+-���,�I��.I!#.I+-���)%$��4)698)5)�"��.$\ x 5N���L/06PZ�4)!"=>�$�). !"69�N���t� �$. !#.A+-69�$§�![BN/0��4,698)5)�"�
576�+-':+-')���#�$�);�+ '>�3�)4&+ ')�z/z!#4,+ '>6�B�+-')�z.I')���?+ x /z',!#�#��',69�#4)!"�);C+-')��+ ')!#%(gH�)�$. .
%�6��).I+-���|+��?Jt!"+ .T� ��.I!#.A+(���)%$��.A+(�2@t.0%�6��).I+-���|+2\ x %2�T��',� ����Z�4)!"=>�$�). !"69�N���N�I��.I!#.I+ 69��§
!"BÝ/F�S4)698)5)�"�¡+-')�S�"���);�+ '�6�B��2��%('1. !#4,�C6�B�+ ')�C%�8,5��3JN!"+-.��I��.I!#.I+-���)%$�X!".�%�8,+�!"�
'N���[B«\

Ê ± \ °R³ §QÏÈ')���14)6t��.�. 8)%('V�:. ',���$+�5��$'N�2~9���#!#g3�S�
+�/F63Z�4)!"=>�$�). !"69�N���T695HGI��%$+�J����)4D/z',���
!#.X!"+ .�+ ')!#�I4
4)!"=>�$�). !"69��!#=&*�6��I+(�3�H+(�

��')�C%��I69. .«Z�.I��%$+ !#69�)���d���I�2� 6�BÝ+-',�¡. ')�$�$+�!#.>Û s áâÒ�\Y�`6)J,![Bd/0�S4)6�8)5)�#�}!"+ .
�#�$�);�+ 'aÒ i�h7o 4)698)5)�"�C!"+ .0/z!#4,+ '|ÒzJ`+-')�$��+ ')�C� �$. !#.A+(���,%��S� �$=W��!"�).L%$69�).I+-���|+
. !"�)%���Ò�%����)%$���#.z698`+z!#��Ö��7\ ± \ ± ��§

« sÜÝ ÒÛ s¾Ý ÒáâÒ s Ý á � x ± \ ² �
��')��� �$. 8)�[+&!#.¯+ 'N�3+&!#�D+�/F6�4,!#=&���).I!#69�). + ')��� �$. !#.A+(���,%���4)6t��.:�)6�+:4)�$*��$�)4
69�D+ ')��. !#Ò$�e6�Bz+-',��. ')�$�$+&!"Bz/F��!#�)%$� �2�3. � � M j K
+-')���"���);3+-' i�h7o /z!#4,+ '
5H@
+-',� .-��=&��Bl�3%$+-6�� x /z',!#�#�Xg��$��*)!"�);e+-',�¯+-')!"%(gH�)��.I.C%�69�).A+(���|+(�?\¡Ï���/z� ![+-�X+-')!".



»t¼�Èt¼�í¡¿«Â�Â1ÉÊ�`¿?¾�Àæ¾�ÀË�`¿«¹Tº�·T¿«ÀH�,ïC¿t��¶1�,ïS¹�¸ Ü ³ á
BE69�I=W���"�"@���.�«CÓãÒ�äR\|N��$%2���"��+-'N�3+¯���|@£�H8N���|+-![+�@£+ 6<+-',�>Ò$��� 6<*�6R/F��� 'N�3.
+-',�S~3���"8)�C8)�)![+�@ x 8,�)!"+�@ s ° �?J,. 6&!#��+-')!".�%2��.I��«©!#.�%$69�).A+(���|+2\

Ê ± \ °9° § Ë9ÌNÍ s?ktn[i�j Í�ÎÁ�}6R/Ù!#.�![+V*769. .I!#5)�"��+-'N�P+
+-',��� �$. !".I+(�3�)%��¡!".0!"�)4)��*7���,4)���|+�6�B�+-')�}�#���,;�+-'��3�)4
/z!#4`+-'�63BL+-')�&. ',���$+ !#��+�/063Zu4)!#=&���,. !#6��).(�Ä!�'|@t. ! Z
%2�3�#�"@&/z'N�3+�4)6t��.�+ ')!#.�=&�2���N�

bd�$+pn .�%�69�).I!#4)�$��+ ')�X%('N���);9�X6�B�� ��.I!#.A+(���)%$��63B��:. ')�$�$+¡��.�/0��!#�)%$� �2�3. �S!"+ .
/z!#4`+-'����)4��"���);�+ 'e. �$*N��� �3+-�$�"@9\T�uBÝ/F�C4)698)5)�"�¡!"+ .L�#�$�);�+ '�!#�W+ ')�C4)!#�I��%?+-!#6��e6�B
%�8,� � �$�|+ ¢N6R/SJ�+-',����+ ')�e� �$. !".I+(�3�)%��>6�BL+-',�e. ')�$�$+¤4,698)5)�"��.�\���')!". ��%?+-!#6���!".
���H8)![~3���#�$�H+�+-6&+-�I�2�3+ !#�);:+-')��. ')�$�$+¡��.¡�&69�)�?Zu4)!#=&���,. !#6��N���]695HGI��%$+�\z���<+-�$� =&.
6�BC/0�3+-�$�W¢N6R/à+-')�I698);9'Ñ+-')��.I')���?+2J�/F�V'N�2~9��4)6�8)5)�#�$4�+-')�14)!#.A+(���,%���6R~9�$�
/z')!"%('£+ ')�¤/L�3+ ���S= 8).A+X5��:4)�I!"~9�$�]J����)4£')���,%��:4)698)5,�#��4�+-',�&�I��.I!#.I+-���)%$�:+ 6
+-',�S¢)6�/c6�B�/L�3+ ���$\

¨¡��+-')�&6�+ ')����'N���)4]J�!"BF/0�>4)698)5)�"�&+ ')�>/z!"4,+-'�6�B0+ ')�W.I')���?+¤!#��Ó�!";98)� �
± \ $ x 5N�?J�+ ')!#.�!".����H8)![~3���#�$�H+�+-6S��4)4,!#�);C�3�¤!#4)�$�H+ !#%����,�I��. !".I+ 69��!#�¯*N���-�3�#�#�$��\Ý��')!".
%�8`+-.F+ ')���I��.I!#.I+-���)%$�¡!#�&'N���[B«\T¨¡��Jt!#�:+-���I=>.F6�B]/0�3+-�$�F¢N6R/SJt/0�}'N�2~9�¡4)6�8)5)�#�$4
+-',�1�H8N���|+ !"+�@a6�B}/L�3+ ���&+-'N�3+&%����Ñ¢N6R/×+ ')� 6�8);9'Ñ/z',���Ñ+ ')��.-��=&��BE6�� %���!".
��*)*,�#!#�$4¤+-6C+-')�z*)!".I+ 69�]J|/z')!#%('&=&�2���).�+ ')�z� ��.I!#.A+(���)%$��+ 6C¢N8)!#4:¢N6R/�')��.T5��$���
%�8`+}!"��'N���"B«\

��')!#.�%$69= 5)!"�N�3+-!"69��6�B�. �$� !"��.����)4_*N��� ���#�"����� ��.I!#.A+(���)%$��%(')���);9�$.�@t!"���#4,.
+-',�C. 8)�I*)� !". !#�,;&�I��.I8)�"+�+ 'N�3+�!"�e+�/06&4)!#=&���,. !#6��).�Jt+-')�S� �$. !".I+(�3�)%��S6�B��¤. �H8N���I�
. ',���$+ x 6�B7��;�!"~9�$�¯+-',!#%(gH�)��.I.(��!".��)6�+�4)��*7���,4)���|+T69�¯+ ')�L�$4);9�L�"���);�+ '�Ò�6�BN+-',�
. ',���$+�Jd5)8,+S69�,�"@169��+-')�¯=W�3+ ���I!���� x + 'N�3+C!".�J]69��+ ')�¯~3���"8)� 6�BY!"+ .��I��. !".I+ !"~t!"+�@Ý �?\�ÖT�H8)![~3���#�$�H+ �"@�J�BE69��¢)6�/æ+ ')� 698,;9'
��. �#��5D6�Bz8,�)!"BE69�I=å+�/06PZ�4)!"=>�$�). !"69�N���
� 6t%(g�J|+-')���I��. !".I+-���)%��z!".��)6�+T4)�$*��$�)4)���|+F69�¤+-')��/z!"4,+-':69���"���);3+-':6�B7+-')��.I����5oå

Ê ± \ ° Ü`§_��.�+-')�z��576R~9���I��. 8,�"+�+-�I8)��69�)�[@�BE6���. �H8N���I�
+�/F63Z�4)!"=>�$�). !"69�N����. ')�$�$+-.-���uB)@�698¯4,698)5)�"�Y576�+ 'X+ ')�
/z!#4`+-'È���)4f+ ')���#�$�);�+ 'f6�B��D� ��%?+(���,;98)���3�e. ')�$�$+�J
4)6t��.�+-',�X�I��.I!#.I+-���)%$�X�I��=>��!#��+ ')�S.-��=&�R�

Ó�!#�)���#�[@9Jz�#�?+pn .�%$69�).I!#4)�$��+ ')�£� ��.I!#.A+(���)%$��6�B¤�
+-')�I����Z�4)!"=>�$�). !"69�N���}%�8)57�
��.>!#��Ó�!#;98)�I� ± \ $ x %R��\��uBC/F��4)698,5)�#��+-')�1%�8)57�æn .e�"���);�+ '�!#�{+-')�14)!#�I��%?+-!#6��
6�BX¢N8)!"4_6������#�$%$+ � !#%1¢N6R/ x =>��gH!#�,;
!"+��)6a�"69�);9�$���
%�8)57��5)8,+�. 69=&�$+ ')!#�,;
%2�3�#�#�$4 ­ ���I��%$+-���);98,������*N�3�-���"�#���"��*)!"*��$4)®H��J�+-')!".T4)698)5)�"��.Y!"+ .Y�I��.I!#.I+-���)%$��\��uB]/F�
4)698,5)�#�S!"+ .�/z!#4,+ ' x �$�H8)!"~3���"���|+z+-6&*)8,+ + !#�);:+�/F6W6�B�+ ')�X�)�$/Á*)���-���"�#�$�#��*,!#*7��4).



Ü ³ & ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä
!#��*N��� ���#�"�����?J`/F�¯')���"~���![+-.z� �$. !#.A+(���,%���\zÓ�!#�N���"�"@�J,!"B�/0�X4)698,5)�#�S+-')�X')�$!#;9'|+�6�B
+-',�e%�8)57��JT�$�t8,!"~3���#�$�|+ +-6V*)8`+ +-!"�);<BE698,� =>6�� �W*)���-���"�#�$�#��*,!#*7��4).X!#�
*N�3�-���"�#���ªJ
/F�¡'N���[~9��+ ')���I��. !".I+-���)%��¡��;|��!"�]\���')�C�I��.I8)�"+0!#.F�¯�)�$/_%$8)5��}/z!"+-'W� ��.I!#.A+(���)%$�

ÜZç °
Ü ç °

Ü s °
Ü

+-!"=>�$.�+-')��6�� !#;�!#�N���`� �$. !#.A+(���,%���\�Ó��I69=©+ ')!#.�/F��%�69�)%$�#8)4,�z+ 'N�3+�+ ')�z� ��.I!#.A+(���)%$�
6�B�� %�8,5��C~3��� !"��.0/z![+-'e+ ')�C�#�$�);�+-'�63B�� .I!#4)�S�3.è«ÔÓ °³é Ò s Ò ê ° \���')!".z���#.I6
BE69�"�#6R/z.L4)!"� ��%?+-�[@WBE� 6�=�Ö��7\ ± \ ± J,. !#�,%��tÛ s Ò�­}�I��. 8,�"+-.z!"�

« sÜÝ ÒÛ s¾Ý ÒÒ ­ s ÝÒ �
Ï���'N�2~9�eBE698)�,4a+ 'N�3+¤!"�D69�)��4,!#=&���).I!#69�]J{«·ÓDÒ�ë ° J�!#�D+�/F6�4)!#=&���,. !#6��).�J«ÔÓÔÒ�äRJN�3�)41!"��+-')�I���S4)!#=&���,. !#6��).�JI«©ÓÔÒ ê ° \

���"�e6�B�+-')�_��576R~9�È� �$. 8)�[+-.a� �$;|���I4)!#�);Á�I��.I!#.I+-���)%$�_!"� ° Z(J�ÜRZ(J����,4�áPZ
4)!"=>�$�). !"69�N���Ý695tGI�$%$+ . x /z!"+ '¦Ò_4,��. %$� !"5)!#�);e+ ')� .I!#Ò��¯6�BT+-')� 6�5tGI��%?+��?Jd%����V57�
. 8,=>=>��� !"Ò��$4�5H@�/z�I!"+ !#�); «©ÓÔÒ ­ êÂì � x ± \ °R³ �
/z')�$� �:í
!#.W+ ')��4)!"=>�$�). !"69��63BX+ ')��695HGI��%$+�\,¶T��� ![Bç@a+-')!".e5|@�.I8)5).I+ !"+ 8,+-!"�);í s ° JtÜ`Jt���)4&áS!#�|+-6SÖ���\ ± \ °2³ �3�)4:%�69=&*N���I!#�);¡+ ')�z� ��.I8)�"+ .�/z!"+-':+-',���I��.I8)�"+ .
6�B�+-')�S*)�I�$~t!#6�8).����N���[@`.I!#.$\

Ê ± \ ° á,§ Ë9ÌNÍ s?ktn[i�j Í�Î��`8,*)*�6�. �<+ 'N�3+��£=¯@H+-')!"%2���
'|@t*��$� %�8,5�� x ��%$8)57�1!"�{BE698,�&4,!#=&���).I!#69�).�ÕÈ4)6��on +
�$~���� jªm �e+-6:4)� �2/Á69�)��åã�¤'N��.���4);��X�"���);3+-'|Ò�J��3�)4
� �$. !".I+(�3�)%��8« ä \�ÏÈ'N�3+�/F698)�"4&![+-.��I��.I!#.I+-���)%$��57��JH�3.
��= 8,�"+-!"*)�#��63B
« ä J�![B)@9698¤4,698)5)�"��4¯+ ')�L��4,;9�0�"���);�+ '
!#�����"��BE698,��4)!#=&���).I!#69�,.�\

Ç}6R/c/F�X��� �C��É`*��$�I+-.�69��+-',�C')6R/�� �$. !".I+(�3�)%��S57��'N�2~9�$.�BE6���695tGI��%?+-.�/z!"+ '
!#�|+ ��;9�$�>4)!"=>�$�). !"69�).$\ÑÏ��1'N�2~����3+I+-��=&*,+ ��4Ñ+ 6�8)�,4)���I.I+(�3�)4�+-',�157��'N�2~t!#6��
6�B�. 8)%('�6�5tGI��%?+-.W8,. !#�,;�.I!#=&*)�#�����I;98)=&���|+-.&��57698,+&�I��. !".I+ 69� .&!#�{. �$� !#�$.W�3�)4
*N��� ���#�"���ª\

^08,+C/z'N�P+¯�35�698`+C695tGI�$%$+-.C/z')!"%('�')�R~��&��=&69�I� %�69=&*)�"!#%2�P+-��4<;9��69=&�$+ �I@
+-')���¤+-'N�3+T4,��. %$� !"5��$4>5|@¤!"�H+ ��;9�$��4)!#=&���,. !#6��).(�eÏÈ'N�3+Y��57698,+�BE� ��%$+-���)695HGI��%$+ .
/z!"+ '¯�)6��`Z�!"�H+ ��;9�$��4,!#=&���).I!#69�).-�eÓN69����É,��=>*,�#��J�/z'N�3+�!#.d+-',�0� �$. !".I+(�3�)%��F6�B)+-',�
�`!"��� *,!#�).Igt!`;|��.Ig��$+T=&�2�3. 8)�I��4¤57�$+�/F�����>�}~3���I!#�$+�@�6�B�*769!#�|+ .�69� ![+-.�.A+-� 8,%$+-8,� �R�



»t¼�Èt¼�í¡¿«Â�Â1ÉÊ�`¿?¾�Àæ¾�ÀË�`¿«¹Tº�·T¿«ÀH�,ïC¿t��¶1�,ïS¹�¸ Ü ³ ä
*,+�-/.10
23- 4 îg7)ï ÀY+�0�ð/G�Áñ-/òÔKMó/À;9;À�0�Áâ0�KM+�-/JÃÀ�<6ÅQKMó/À©ôuÁâÀYG�õö Áâ-/0�ASÁi÷Ü+�0�A>ÀoK
���¯+ ')�FBE69�"�#6R/z!#�,;���É`*��$� !#=&���|+�J3@96�8 /z!#�#�H�3. . �$= 5)�"�L��BE� ��%$+-���t� ��.I!#.A+-69���)�$+�/F69�Ig
+-')�3+�')��.�+ ')�X.I+-�I8)%$+ 8)� ��6�B�+ ')�¯�`!#�$� *)!"�). gH!Ý;|��.Ig��$+�\����<69�I4)���z+-6>��.I. ��=¯5)�#���
���3� ;9��;|��.Ig��$+�J`+ ')!#.F�?É`*��$� !"=>�$�H+0� �$�t8,!#� �$.L%�6t69*7��� �3+-!"69�e��=&69�);X=>���|@>%$69�#�#��5`Z
69� �3+-69�I.�69��%��#��. .z*N�3�I+-!"%�!"*N���|+-.$\

�����:%$����.I. �I6`69=r. �?+ + !#�);)J,�2��%('�.I+ 8)4)���|+�!#.0*)� 6R~t!#4)�$4�/z![+-'��)!"�)�C!#4,���|+-!"%2���
� �$. !".I+-6�� . x �3\ ;)\[J ° g�ø{!#.��N�,�R�����)4&�Xä¡%�=(çaä¡%�=¬%�!#�I%�8)![+�576|��� 4 x !#�).I8)���3+ !#�);�N57���I5�6|�3� 4�/z!"+ 'V')69�"��.¡*)8,�)%(')��4�!#��![+��}6���/z')!#%('V+-6�=&698)�|+¡+ ')� �I��. !".I+ 69� .$\
ÖT��%('<.A+-8)4,���|+�;�� 698)*�. ',698)�#4�57�X*,� 6R~t!#4)�$4�/z![+-'�����69')=&=>�?+-���L+ 6>=&�2�3. 8)�I�
���"��%?+-� !"%2����� ��.I!#.A+(���)%$��\

Ó�!";98)� � ± \ãâ`§0¥069�).A+-�I8)%$+ !#69��6�B�+ ')���`!#�$� *)!"�). gH!�ØS��. g3�$+}� ��.I!#.A+-69�z�)�?+�/069�Ig�BE69�[Z
�#6R/z!"�);W+-',�&;����)�$�-�3+ !#69�V*)�I6`%$��.I.X63BLÓ�!";98)�I� ± \ ° \ �����I�:+ ')� �N�I.I+X;9���,���-�P+-!#6��
!#.�. ')6R/z�]\:ÖT��%('�.I+ ��*£!#��+ ')�¤%�69�,.I+-�I8)%$+ !#69�HÕÈ. ',6�/z�£69�V+-',� BE69�#�"6�/z!"�);>+�/F6
�N;98,� ��.�ÕÈ8).I��.�+-',� ���V.A+-�I8)%$+ 8)� �$.�!"4)���|+ !#%2�3��+ 6D+-'N�3+W6�BS+-')�<*)� �?~`!"698).�.A+-��*�\
��')�V. ��=>�VgH!"�)4f6�BX.I+ ��*).����I�V� ��*7�2�P+-��4È!"�)4)�$�)�)!"+ ���"@{+-6
%$� ���3+-��� ­ + � 8)�$®=>�3+-')�$=W�P+-!#%�����BE�-��%?+(���ª\

��')�X.I+-�$*).�!#��+-')!".��?É`*7��� !"=>�$�|+�BE6���;9� 698,*).�6�B�+ ')� �$�S.I+-8,4)���|+-.}���I��§



Ü ³v$ ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä

Ó�!";98)� � ± \ ± §Y��')�S�N� .A+�;����)�$�-�3+ !#69��!#.z� �$*����3+-�$4�á¤+-!"=>�$.z+ 6>%$� ���3+-���&.I��%$69�)4
;9�$�)��� �3+-!"69��;|��. g3�$+�/z!"+ ' ² �I��. !".I+ 69� .$\

° \�ÖT��%('�.A+-8)4,���|+e6�B¡�2��%('�+ �2��= .I')698)�"4���.I. �$= 5)�#�<��áPZu� �$. !#.A+-69�:;|�3. g��?+
x �S�N�I.I+0;9���)�$�-�3+ !#69�W�`!"��� *,!#�).Igt!�;|�3. g��?+��Y��.F.I')6R/z�e!#�>Ó�!";98)� � ± \wâ`J|+-',���
=&�2��.I8)� ��+ ')�F�I��.I!#.I+-���)%$�F57�$+�/F���$�¤*�69!"�|+-.Y�¬�3�)4��e\³Nz��%$69� 4S+-')!".Ý� ��.I!#.«Z
+-���)%��3\���')�$�¤�2��%(':.I+ 8)4)�$�H+T.I')698)�"4 %�6��H+ !#�H8)�3JH��. .I��= 5)�"!#�);�� ² � �$. !".I+-6��
.I��%�6��)4�;9���)�$�-�3+ !#69�W;|��. g3�$+���.0. ')6R/z��!#��Ó�!#;98)�I� ± \ ± J`=>����. 8)�I��+-',�¡� ��Z
.I!#.I+-���)%$�X57�$+�/F���$��*769!#�|+-.8�Å���)4"����J)���)4�� ��%$69� 4�+-',!#.�� �$. !".I+(�3�)%��3\

Ü`\�ÖT��%('<+ �2��=�63B�.I+ 8)4)���|+ .¡. ')6�8)�#41%�69�).A+-�I8)%$+}+-')�X%�!"� %�8,!"+�!#�1Ó�!#;�8)� � ± \ ²
5|@��#!"�)gH!#�); + 69;9�?+-')�$�z+ ')�C+-')�I���X%�!"� %�8,!"+-.L+ ')�$@�=>��4)�S!"�<�H+-��* ° \>\1�2��Z
.I8)� �<+ ')���I��. !".I+-���)%��V57�$+�/F���$�È*�69!"�|+-.ù� �3�)4���� ��J����,4�� �$%�69�I4�+-')!".
~3���"8)��\�ú nçn�j Í i p v}v KNM k`n[o¤h MPO s MPp�Ì i�m Í m Í v _ v?jui�h�s Í¡pWÍ iPv?k`m Í?pWÍ hNjçv¡j M� Í v?ktm Í j K i�jFh M h Í M«q j KNÍ iPv(v Í?p ��n Í o�s _ m-s?k _ jçv¯i�m Í o ÍEq2Í s?j _ Þ Íwû

á,\z��')�I���S+-����=>.z.I')698)�"4:GI69!"��+ ')��!"��%�!"� %�8,!"+-.�+ 69;9�$+ ')����+ 6>5)8,!#�#4�+ ')���,�?Ét+
;9�$�)��� �3+-!"69�£6�B0+ ')�>;9��. g3�$+�. ')6R/z�D!"��Ó�!#;98)�I� ± \ °2³ \ù\��2��.I8)� �&+-')�&� ��Z
.I!#.I+-���)%$�157�$+�/F���$��+-')��698,+ ���¤~9�$�I+ !#%��$.®� ���)4ü� � � � J0���)4{� �$%�69�I4Ñ+-',�
~3���"8)��\

&)\z�uB�+-')��%����3. .�!#.����3� ;9�����,698);9' x Ü9â
.I+ 8)4)���|+ .(�?JS+-',��*)�I6`%$��.I.<%2�3�c57�



»t¼�Èt¼�í¡¿«Â�Â1ÉÊ�`¿?¾�Àæ¾�ÀË�`¿«¹Tº�·T¿«ÀH�,ïC¿t��¶1�,ïS¹�¸ Ü ³ â

Ó�!";98)� � ± \ ² §���',�¡. �$%�69�)4�;����)�$�-�3+ !#69�>!#.0�I��*7�2�3+ ��4�áS+-!"=>�$.Y+ 6 %��I�2�3+ �¡��+ ')!#�I4
;9�$�)��� �3+-!"69��;|��. g3�$+�/z!"+ '<Ü�â¤�I��.I!#.I+ 69� .$\

�I��*7�2�3+ ��4c6��)��=>69�I�V+-!#=&��+-6{*)�I6`4)8,%������)6�+ ')����;9�$�)��� �3+-!"69��63B¯+-',�
;|�3. g��?+2\Ã��;9��!#��+ ')���I��. !".I+-���)%��V.I')698)�"4f5��<=>����. 8)�I��4È57�$+�/F�����È+-',�
��É`+ ���I�N����~9�$�I+ !#%��$.�J����)4�� �$%�69�I4)��4�\ x �uBF+ ')�:%��#��. .C!".C. =>���#�"���}+ 'N����Ü9â`J
*7���I'N��*).z. 6�=>�S.I+ 8)4)�$�H+ .}%�����5)8)!#�"4��?Ét+-� �&%$!#�I%�8)![+-.�\w�

ä`\z��6��3�N���"@tÒ$�T+ ')�T4N�3+-�,J3*,�#6�+Ý69�X�#6�;3Z��"69;L*N��*7���d+ ')�T=>����. 8)�I��4�� ��.I!#.A+(���)%$�
BE�I69=å~9�$�I+-��É£+-61~����A+-�?ÉD���"69�);�+-')�&~9�$�I+-!"%2���Y�PÉ`!". Þ�v ûe+-')�&�H8)= 57���X6�B
�I��. !".I+ 69� .����#69�,;W69�)��. !"4)�¯6�B�+ ')�¯�,�$+�/F69� g x !�\ ��\[J�+-')�¯~����A+-�?ÉHZ�+-63Z�~9���A+-��É
4)!".I+-���)%��2�X�3�#69�);�+ ')�:')69� !"Ò�69�|+-���T�PÉ`!#.$\eÔ¡�-�2/U+ ')�:5��$.I+�.I+ �-��!";9'|+��"!#�)�
@�6981%�����+-')�I698);9'�+-',��. �X;9� ��*)')�$41*769!#�|+ .�\



Ü ³9± ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä

Ó�!#;98)�I� ± \ °R³ §���')�CBE698)�A+-'�;9���,���-�P+-!#6���63B�+ ')�S;|��. g3�$+z/z!"+ ' ±`° �I��.I!#.I+ 69� .$\

Ê ± \ ° &)§ ÏÈ'N�3+¡/F698)�"4�+-')�¤.I�#69*7�¯57� ![B�@9698V*)�"6�+IZ
+-�$4f69���"69;3Z��"69;£*N��*7���>+ ')���I��. !".I+-���)%��V63BX��69�)��Z
4)!"=>�$�). !"69�N����%('N��!#��6�BY�I��. !".I+ 69� .X��.S�eBE8)�)%?+-!"69�V6�B
+-',���H8)=¯5��$�Y63B��I��. !".I+ 69� .-��ÏÈ'N�3+�/F698)�"4&+ ')��. �"69*7�
57��![B�@�698c*)�"6�+ + ��4�69���"69;3Zu�#69;D*)��*��$��+ ')�£� ��.I!#.«Z
+(�3�)%��>6�Bz�<.I��� !"��.�6�B�%�6��)4)8)%?+-!#�,;�. �H8N���I��. 63B�4)!"B�Z
BE���I���|+�. !#Ò$��.���.��zBE8)�,%$+-!"69�¯63B,+-',�F�"���);�+ '�Ò16�B,+ ')��!"�
��4,;9��.-�V�}�)4�BE69�z�¤%�8)57�R�

Ê ± \ ° ä`§ ��')��. �#6�*��e@�698�695`+(��!"�)��4{!#�a.I+ ��*�ä�!".
��=&�2��.I8)� �e63B�+-')��4)�$*��$�)4)�$�)%���6�B�+ ')�����"��%$+ � !"%2���
� �$. !".I+(�3�)%��e6���+-')�W. !#Ò$�W6�B�+ ')���`!"���I*)!#�).IgH!F;|�3. g��?+
%�!"� %$8)!"+�\LÔ¡6t��.z+-')�S~3���#8)�C@�698<�N�)41=W�3g��X. ���,. � !"�
� �$���3+ !#69��+ 61+ ')�:� ��.I!#.A+(���)%$�W6�B0695tGI�$%$+-.X6�B04)!#=&���`Z
. !"69�). ° J7Ü¤���,4<á¤. ',6�/z�1!#��Ó�!";98)� �Câ`\ $ �

�%���/�����v���������



»t¼�Èt¼�í¡¿«Â�Â1ÉÊ�`¿?¾�Àæ¾�ÀË�`¿«¹Tº�·T¿«ÀH�,ïC¿t��¶1�,ïS¹�¸ Ü ³�²
ýèþ 4 þñÿ � <>= ö ðuKIÁâ-/ò�KMó/À�9;À�0�Áâ0�KM+�-/JÃÀ <>Å¦KMó/ÀãôuÁBÀYG ö Áñ-/0�ASÁ÷Ü+�0�A6ÀÃK
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Ó�!";98)� � ± \ °9° §��]KNÍ �(iPv _ sev?jui�m���jlm _ i�htß�n Í jªmIi�h,v q2M m p i�j _�M h û{��')��+ � !#���);9�"�e6�B
� �$. !".I+-6�� .Y6�Bd� �$. !".I+(�3�)%��H« ä x ° �T!".T� �2�3� �-�3�);9��4e��.0�X. �$� !#�$.F63B]+�/06�� �$. !#.A+-69�I.0!"�
*N��� ���#�"���t/z!"+-'>�C+-')!"� 4&� ��.I!#.A+-69� x Ü��?\�Ï��z�N�)4:+-')��� �$. !#.A+(���,%���5��?+�/0�$���e*769!#�|+ .
�y���)4D^Á+-615��WÜæ« ä é á,\WÏ��&+ ')����� �$*)����%$�&+ ')�:+-� !#���);9�"�¤6�BL�I��.I!#.I+ 69� .S/z!"+ '
�:.I+(�3�}6�B�� �$. !#.A+-69�I.}%$69�)�)�$%$+ !#�);>*�69!"�|+-.z�¯J7^�J����,4V¥ x á|�?\0ÖY�3%('�6�B�+ ')�X.I+(�3�
� �$. !".I+-6�� .z!#.8« ä é á,\

Ï���'N�2~9��=>��4)���
pWÍ iPv?k`m Í?pWÍ hNj 6�B}+-')���I��. !".I+-���)%���6�B�+-')�<�`!"��� *,!#�).Igt!
;|��.Ig��?+:� ��.I!#.A+-69���)�$+�/F69� g�\£�}6R/y%2���D/F� s i�n#s?ktn[i�j Í��<�H8)= 57���¯/z![+-'�/z',!#%('
+-6{%�6�=>*N�3� ��!"+(� ��6�%$69=&*)8,+-�V+ ')���I��.I!#.I+-���)%$��6�BX+-')���`!"��� *,!#�).Igt!S;|�3. g��?+
� �$. !".I+-6����)�?+�/06�� g�!#��Ó�!#;�8)� �$. ± \ãâe+-6 ± \ °2³ Jd/0�>%2���)�,6�+¯8,. �>ÖT��\ ± \ ± Õf+ ')���I�
!#.��)6�4)!#�I��%$+¡� ���#�3+-!"69�).I')!#*�+-6�%��I69. .«Z�. �$%$+ !#69�N�3����� ���e69�¡�"���);�+ ']\X���).I+ �2��4]Jd/F�
8).I�W��=&�$+-',6`4VBE69�S���)���"@tÒ�!"�);��)�$+�/F69�Igt.X6�BF� �$. !#.A+-69�I.�%����#�"��4�+ ')�Z
%��		�I�Y��
�Þ
�m�
������yÞ 
����o�Y\�Ï�� ��*)*,�"@�+-',�X+ � !��3�);9�#��Z�.A+(����=&�$+ ')6`4�+-6WÓ�!#;98,� � ± \wâ`J��3.}!".
!#�,4)!#%��3+-�$4�.I%(')��=>�3+ !#%2�3�#�"@>!#��Ó�!";98)�I� ± \ °9° x �9�?\^0��;�!#��5|@����N���[@tÒ�!#�,; +-')�¡+ � !��3�);98)�#���0%$69�)�)�$%$+-!"69��6�B�/z!#� �$.�5��?+�/0�$����~9���«Z
+-!"%��$.����S�eJ����)4üjÅ!"�DÓ�!";98)� � ± \ °9° x �|�?\eÏ��>/0���|+ +-61gH�)6R/Q+-')�&~��3�#8)�&6�B
� �$. !".I+(�3�)%���5��?+�/0�$���W~����A+-!#%$��.>�����,4®�e\�Ï���%2���&� �$4)�-�2/�+ ')!#.�%$!#� %$8)!"+Y�3.T+�/F6
. �$� !"��.z� �$. !#.A+-69�I.z!#��*N��� ���#�"����/z![+-'�+-',�S+ ')!#�I4�� ��.I!#.A+-69�$\

ÖT��%('¤6�BN+-',�0!#�,4)!"~t!#4,8N���H� �$. !#.A+-69�I.�.A+-!#�"�H'N��.����I��.I!#.I+-���)%$�è«���\��uBN@9698¤gH�)6R/
')6R/	+-6�%�6�=>*)8`+-� +-',�¤� ��.I!#.A+(���)%$� BE69�C�e*N�3�-���"�#����� �$. !".I+-6��C%�!#�I%�8)![+2J7+-')�$��@�698
%2�3�<. 6��"~9�S+-',!#.z*)� 6�5)�#�$=×=W�P+-')�$=W�3+ !#%����#�[@9\���')��� �$. !#.A+(���,%��X5��?+�/0�$����*769!#�|+ .�Å���)4"�r!".�Üæ«�� é á,\xY698�%2���£���". 6����I� ![~9�:�3+C+ ')!#.¡�I��.I8)�"+S5|@���*)'|@t. !"%2�����3� ;98)=&���|+�\ZN��?+-8)�I�
+-6:+-',�¯���)���#69;3@e6�B�*)� �$. . 8,� �¯57��!"�);>��*)*)�"!#��4�+ 6W*769� 698,.��I6`%(gH.$\z�`8)*)*769.I��+-',�
%�8,� � �$�|+�63BY/0�3+ ���C+-')�I698);9'�69�,�¤*�69�I698).C�I6`%(g1!#.�����\ �uBT/F�>�3*)*)�"@1+-')�¤. ��=&�
*)�I��. .I8)� �:�3%�� 6�. .¡+�/F6�. 8)%('�� 6t%(gH.C!#�1. ���I!#�$.�J�+ ')�¯+-63+(����%�8)�I� �$�H+C/z!"�#�Ý57����� é Ü
. !"�)%��C+ ')�S� ��.I!#.A+(���)%$�S!#.z4)698)5,�#��4 x Ó�!#;98,� � ± \'&H�?\



Ü °R³ ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä

Ó�!";98)� � ± \ ° Ü`§��}*)*)�#!"%2�3+ !#69�16�BY+-')�¤.A+(���«Zu+-�I!����,;9�#�S+-� ���).IBE6�� =>�3+-!"69��6�BFÓ�!";98)� �
â`\ ± + 6�+-')�&;|��.Ig��$+�. ',6�/z��!#�£Ó�!";98)� � ± \ãÜ x �|�?\&���£;969!#�,;�BE�I69= x �|��+-6 x 5��¡!"�
+-',���N;�8)� �}��576�~���J`�2��%('e63B�+-',��+ � !��3�);9�#�$.�!#.Y� �$*)����%$��4>5H@&�3�W���H8)![~3���#�$�H+F.I+-����\
�à� ����� � ���);9�$=>�$�H+:63B}+ ')��!#�|+-�$� �N���0� ��.I!#.A+-69�I.&!"� x %R�¤���,4 x 4�� � �?~9�2�3�#.¤+-'N�P+
/F�C'N�2~9�¡�I��%�6R~���� �$4<�3�)6�+-',���0+ � !��3�);9�#��/z![+-'e�I��. !".I+ 69� .L63B�Üæ« ä é á¯6��e�2��%('��"��;)\
��')!".�+-�I!����);��#�X!#.¡!"�<+-8)�I�V� �$*)����%$��4�/z![+-'��W.A+(���¡!"� x �2��/z')�$� �:�2��%('V�"��;�'N�3.
�e� �$. !".I+(�3�)%��¤6t4�Üæ« ä é3² \SÓ�!#�)���#�[@9J7��4)4)!"�);W+ ')� +�/06��I��.I!#.I+-���)%$��.S!#������%('��#�$;
!#� x B(��J�/0���3� ���#�?Bç+¯/z![+-'a�V.I+-���¯/z!"+ '
�2��%('a�"��;Mn .¤� �$. !#.A+(���,%���äæ« ä é�² \£��')�
� �$. !".I+(�3�)%��S57�$+�/F�����<*�69!"�|+-.èÛu�����,4��Q�7!".L+-')�$� °R³ « ä é�² \

Ç}6R/	%�69�,�)��%?+�+-',��+�/F6����)4).}6�BY�>.I!#�);��#�X*�69�I698).�� 6t%(g���%��I69. .�+ ')�¯6�8,+-�$�
���,4).T6�B�+ ')�L+�/F6�*769� 6�8).�� 6t%(gH.Y!"�¤. �$� !#�$.�JH;9![~`!"�);C�C� �$. 8)�[+�+-'N�P+T�#6t69gH.��#!"g��L+-',�
=&!#4)4)�"�04)!#��;9� ��=Ã!#�:Ó�!";98)� � ± \ °�° \���')�$�W�3*)*)�"@X+-',��. ��=&�L*)� �$. .I8)� �}��.�57�$BE69�I�
57�$+�/F�����D+ ')�:+�/06��$�)4).�6�B0+ ')!#.X.I+ � 8)%?+-8)�I� x �y���)4�^��?\Ý��')�&.-�3=>�>��*)*)�"!#�$4
*)�I��. .I8)� ��BE69�I%���. + ')��.-�3=>��%$8)� �I���|+���� é Ü1+-')�I698);9'
+-',��5)�-���,%('{%$69�|+(��!"�)!#�,;
+�/F6 � 6t%(gH.0!#�&. �$� !"��.�\����e��4)4)![+-!#6��]JH��%$8)� �I���|+����0*N��.I. �$.F+-',� 698);�'>+-',��5)� ���)%('
/z!"+ 'V+-')�&. !"�);9�#�¯*�69�I698).S� 6t%(g�\>��',�>.I8)= 6�BY+-')�$. �:+�/06�¢N6R/z.X!".Xá ��� é Ü`\:���
5)�I!#�$B«J3+-')��. ��=>�0*)� �$. . 8,� ����.�57�$BE69�I�L%2��8,. ��.Y� ß�m Í i�j Í m %�8,� � �$�|+ x á ² Ü�+ !#=&��.��3.
;9�I�2�3+(��+ ')� 698,;9'W+-',��.I+ � 8)%?+-8)�I��\T��6¤��%(')!"�$~9��+-')!".�JH+-')�����H8)!"~3���"���|+F� ��.I!#.A+(���)%$�
BE69�0+ ')!#.�%$!#�I%�8)![+�6�B�*�6�� 698).��I6`%(gH.z= 8).A+z5�� v p i�nçn Í m +-'N�3��+ 'N�3+�63B�+ ')�C. !"�);9�#�



»t¼�Èt¼�í¡¿«Â�Â1ÉÊ�`¿?¾�Àæ¾�ÀË�`¿«¹Tº�·T¿«ÀH�,ïC¿t��¶1�,ïS¹�¸ Ü °�°
*769� 698,.��I6`%(g�\Y�}6R/c= 8)%('�. =>���#�"���(�

ë �L/z!"%��C+-')�S%$8)� �I���|+}/F698)�"4�=>������'N���"B�+-',�X�I��.I!#.I+-���)%$��\
ë �}���"BÝ+-',�X%$8)� �I���|+�/0698,�#4�=>������+�/z!#%��C+ ')�S� ��.I!#.A+(���)%$��\
ë �`6&á ² Ü + ')�S%�8)�I� �$�H+}=&�2���).}Ü ² á¯+-')�S� �$. !".I+(�3�)%��3\
ë Ï��¡.-�2@>+-'N�3+F+-')��� ��.I!#.A+(���)%$�S���)4�%$8)� �I���|+���� �Q_ hNÞ Í m-v Í n ��Ì m M(ÌNM m�j _�M h7i�n+ 6&6��)�X���)6�+ ')���$\
ÏÈ')�$+ ')���C5|@<=W�3+ ')��=>�3+ !#%2�3�ÝBE6�� = 8)�#�>69�}*)'|@t. !#%��������I;98)=&���|+2J7/0�¤%$69=&�

+-6C+ ')�}%$69�)%$�#8).I!#69�¤+-')�3+T+-')�z� �$. !".I+(�3�)%���5��?+�/0�$���e*769!"�H+ .��y�3�)4®�	!#.YÜæ«!� é á,\
��')�&�)�?Ét+�.I+-�$*�63BF+ ')�W�3� ;98)=&���|+S!".Cg��$@7§X/z')�������N���[@tÒ�!#�,;1���)�?+�/06�� g�J

+-',���I��.I!#.I+ 69� .:57�$+�/F���$��*�6�!#�|+-.[� ���)4ü�eJ�BE69�¤��É)�3=>*)�"��JY%2���{57���I��*)�#��%��$4
5|@f���,6�+-')�$��. �?+�6�BS� �$. !#.A+-69�I.WÌ m M Þ _ o Í o
j KNÍ h Í?O v Í j M«q m Í v _ v?j M m-v Ì m M o�kNs Í
j KNÍ v�i pWÍ m Í v _ v?jui�h�s Í � Í j O0Í(Í h�j KNÍ v ÍCÌNM�_ hNjçv û&ÓN69�C��É,��=>*,�#��Jd!"�V+-')�:%2�3. �:6�B
Ó�!";98)� �¤â`\ ± x �|��J]/0�:%2�3�£�I��*)�#��%�� + ')� ­ +-�I!����,;9�#�$®e6�BY� �$. !#.A+-69�I.C/z!"+-'�� ­ .A+(���I®6�B��I��.I!#.I+ 69� .��2��%('D/z![+-'�� ��.I!#.A+(���)%$�i« ä é á`\���',!#.¯*,� ��.I���A~9��. + ')�e�I��. !".I+-���)%��$.
57�$+�/F�����
+ ')�W��É`+ ���I�N���0*769!"�H+ .�§¯+ ')�W�I��.I!#.I+-���)%$�W57�$+�/F�����a*769!#�|+ .�� ���,4��
� �$=W�3!#�).�Üæ« ä é áW�3Bç+-�$�}+-',� . 8)5,.I+-![+-8,+ !#69�16�B�+-',� �)�$/©���I�-���,;9��=&���|+¡63BT� ��.I!#.«Z
+-6�� .�\���',�¯� �$. !".I+(�3�)%���5��?+�/0�$���V*769!#�|+u�å���)4:jy���#.I6>�I��=>��!#�,.�Ü�« ä é á&�3Bç+-�$�
+-',�X.I8)5).A+-!"+ 8,+-!"69�]\

���2~t!#�);�.I!#=&*)�#![�N��4�+ ')���)�?+�/069�IgD!#�aÓ�!#;98)�I� ± \wâ`J�/0����*,*)�"@�+-')!". � �$. 8)�[+
+-6<')!#;9',��� ;9�$�)��� �3+-!"69�). 63B�+-')�e;9��. g3�$+2\£��')�W+ � !#���);9�"�?Z�.A+(���X� ����� � ���);9�$=>�$�|+
6�B}+-')��%�!"� %�8,!"+:!#�{Ó�!";98)�I� ± \ °9° !".&.I')6R/z��!#�{Ó�!";98)�I� ± \ ° ÜtJY/z')!"%('�'N�3.&�)~��
.I+ ��*).$\¡��')�X�N� .A+C.I+ ��*�!".}+-6>� �$*)����%$��+ ')��+ ')� �$��+-�I!����,;9�#�$.}6�B�Ó�!#;98,� � ± \ ° Ü x �|�5|@£.I+(�3� .X!#��+-')�&.-��=&�:Bl��. ')!"69����.�!"��Ó�!#;98)�I� ± \ °9° \e��')�>� �$. 8)�[+X@t!"���#4,.�69�,�
���3� ;9�¤!"�H+ ���I�N����+ � !��3�);9�#�¯!#��.I+ ��* x %R�¡6�B0Ó�!";98)� � ± \ ° Üt\¤��')!#.S!#�V+ 8)� �£%2���£57�
� �$*)���3%���4�5|@��&.A+(���$J���;|��!"��8). !"�);:+-')�S=&�$+-',6`4�6�B�Ó�!#;98,� � ± \ °9° \6!�� 6t%��$��4)!"�);
!#�>+-')!".0Bl��. ',!#69�]Jt/0�C�I��4)8,%��X���|@W;9��. g3�$+�6�BÝ� �$. !".I+-6�� .L+-6¤6��)�¡���H8)![~3���#�$�H+L.I+(�3�
6�B�gH�)6R/z�:� �$. !#.A+(���,%���\���')��� �$. 8)�[+-.�BE69��+-')�0� ��.I!#.A+(���)%$�L57�$+�/F�����:+-',�L�?Ét+-�$� �N�3�
~9�$�I+ !#%��$.�BE6���;|��. g3�$+ .}6�B�!#�,%�� ����. !"�);:;9���,���-�P+-!#6����H8)=¯5��$�}�3� ��§

Üæ« ä é á BE69�L+-',�X!"�)!"+ !�����+-�I!����,;9�#�C�3.�!"��Ó�!#;98,� � ± \ °9°
"
°R³ « ä é�² BE69��+-')���N� .A+L.I+ ��*e;9��. g3�$+ x ² �I��. !".I+ 69� .-�F��.Y!#�>Ó�!#;�8)� �$. ± \ ± �3�)4
± \ ° Ü "



Ü ° Ü ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä
ä ³ « ä é Ü9â¡BE69��+ ')�}.I��%$69�)4e.A+-��*>;|��.Ig��$+ x Ü�âS�I��. !".I+ 69� .-�T.I')6R/z�W!#�>Ó�!";98)� �
± \ ²#"
Ü9ä ³ « ä é�±`° BE6��L+-')�C+-',!#� 4�.A+-��* x ±`° �I��.I!#.I+ 69� .-�L. ')6R/z�<!"��Ó�!#;98,� � ± \ °R³#"
° Ü�ä ³ « ä é Ü�&|á¯BE69�L+ ')�CBE698)�I+ '1.A+-�$* x Ü�&|á¤� �$. !#.A+-69�I.(� "
$ Ü�ä ³ « ä é â9Ü ² BE69�L+ ')�C�)Bç+-'�.I+ ��* x â9Ü ² �I��. !".I+ 69� .-�?\

ØS�$�)��� ���#�[@:BE69�0+-',�C�`Zu+ '�.I+-�$* x á%$'&%ë °)( � ��.I!#.A+-69�I.(�F+-',�C� ��.I!#.A+(���)%$�C5��?+�/0�$���
+�/F6>��É`+ ���I�N���d~9�$�I+-!"%��$.}!".�§ ÜZç�ä &

á &%ë ° « ä � x ± \ °9° �
��')!#.�!#.�+ ')�L;9�$�)��� ���HBE69� = 8,����BE6���+-',�0� �$. !".I+(�3�)%�����É,*,� ��.I. �$4W��.��}BE8)�)%?+-!"69�

6�B�+-')�S+-� ���).ABE69� =>�3+-!"69��.I+ ��*��H8)= 57����\F^08,+z+ ')��5)��. !"%C�t8,��.I+ !#69�1� �$=W��!"�).�§�![B
@96�8<*)!"%(g�8)*��:;|��.Ig��$+�6�B��"���);3+-'"ÒzJ7���,41+-',�����3�)6�+-',����6�B��"���);�+ ')Ò � JN/z'N�P+
!#.L+ ')�S� �$���3+ !#69�).I')!#*�57�$+�/F���$�1+ ')�C+�/06>� ��.I!#.A+(���)%$��.-�

ÏÈ'N�3+}/0�¯��� ���3Bç+-�$�}!".��>� �$���3+ !#69�,. ')!"*�57�$+�/F���$�V+-')�X� �$. !#.A+(���,%�� �3�)4<+-',�
. !"Ò�� " ')�$� �C. !"Ò��}!#.0=&�2�3. 8)�I��4�5|@>+ ')��~����I+ �?ÉHZu+ 63Zu~����A+-�?Ée�#�$�);�+-'W6�Bd+-')��;|��. g3�$+�\
��6�4)�$� !"~��Y+ ')!#.�� �$���3+ !#69�,. ')!"*]J2/0�TÌNM v?jªktn[i�j Í0+ 'N�3+���.���BE8)�)%?+-!"69��63B,+-',�F~9�$�I+ �?ÉHZ
+-6PZu~9�$�I+ �?É�4)!".I+(�3�)%��tÒÑ+ ')�S� �$. !#.A+(���,%��X5��?+�/0�$���<~����I+ !#%$��.z%2����57�S/z�I!"+I+-������.

« x ÒY� s+* Ò-,p� x ± \ ° Ü9�
�}�$� � * !#.W��%�6��).I+-���|+�6�BC*)�I69*769�I+ !#69�N�3�#!"+�@�J0�3�)4�+-',�<�?É`*769�)�$�H+/.£+ ���#�".:8).
��57698,+C+ ')�¤/L�2@�� �$. !".I+(�3�)%��:4)�$*��$�)4).X69��.I!#Ò$�&63BF+ ')�:%�!#�I%�8)![+10 %�69=&*N���I� +-')!".
���H8N�P+-!#6���/z![+-'1Ö��7\ ± \ °R³32 \

���2~t!#�);
=>��4)��+-')!".W*769.I+ 8)���P+-��JL/F��+-�$.I+�![BC!"+W!#.&~��3�#!#4�\�¥069=&*N���I�<+-',�
� �$. !".I+(�3�)%��:BE69�C+-')�&69�I!#;9!"�N����.I!#�);��#� +-�I!����,;9�#�3J x Ü é á9�ñ« ä x Ó�!";98)�I� ± \ °�° �?Jd/z!"+ '
+-')�3+z6�B�+-')�C�N�I.I+IZu.I+ ��*1+ � !#���);9�"��J x °R³ é�² �ñ« ä x Ó�!#;98)�I� ± \ ° Ü9��\Y�`���S+-'N�P+

« x Ü�ÒF� s ä
á « x ÒY�`� x ± \ ° á|�

�uB�/F�S. 8)5,.I+-![+-8,+ �XÖT��\ ± \ ° Ü !#�|+-6&Ö���\ ± \ ° á /0�X695,+-��!#�
« x ÜæÒY� s4*]x Ü�ÒF�5, s ä

á « x ÒF� s ä
á * Ò-,w� x ± \ ° &H�



»t¼76t¼�ºz¶¡À}í:¾z½ î¯¶¡ÄÝï�¾�À�¶ �`¿«¹Tº}·�¿«À/�`ïS¿1�z¶/�,ïS¹¡¸ Ü ° á
Ö��H8N�3+-�¡+ ')�¡.I��%�6��)41�$�|+-�I@ *]x Ü�ÒF� , !#�eÖT��\ ± \ ° &�+-6 +-',�¡����.A+L�$�H+ �I@ x ä é á9� * Ò , \��')!".z@t!"���#4,.�Ü , s ä é á`J). 6:+-')�S��É,*769�)�$�|+�. !".

. s �#6�; x ä é á|�
�"69;FÜ s ³ �wâ�á|âÂ� x ± \ ° ä9�

Ê ± \ °%$ §ÛÔ¡6t��.�+ ')!#.}� ��.I8)�"+�6�B ³ \wâ�á|â&=>��g3� . �$�). �2�
��')�¯�`!#�$� *)!"�). gH!Ý;|��.Ig��?+�'N�3.��:4)!#=&���,. !#6���63B ° \wä ± J
57�$+�/F������í s ° ���)4yí s Üt\>ÏÈ'N�3+X!".S+ ')�&� ��.I!#.«Z
+(�3�)%��Y�?É`*769�)���|+�BE6��lí s ° �WÏÈ'N�3+�!#.Ý![+�BE6��lí s Ü9�
Ô¡6¤@9698�. �$�¯�¤*N�P+ +-�$� ���

��')!#.0=>�?+-')6t4W6�BÝ.A+(���«Zu+ � !��3�);9�#�L+ �-���,.IBE69�I=W�3+ !#69�:+-6 ���N���[@`Ò$�}+ ')�C�`!"���I*)!#�`Z
. gH!�;|��. g3�$+�%2����57�¯;����)�$�-���"!#Ò��$41+ 6����N���[@tÒ������V���I5)!"+ �-���A@��-���)4,69=��)�$+�/F69�Ig
69�{��. �H8N�3� ��69�¯+ � !��3�);98)�#���¯;9�I!#4]\���')��*76R/0�$�&63B�+ ')!#.¯=>�?+-')6t4
!#.¤�)63+¤� ��Z
.I+ � !"%$+-�$4�+ 6¤+-')!".�69�)�S�?É,��=&*)�#�3\

ð�ñ98 : õ ;=<�ô¯þzÿ5£�÷&úp½<ÿ�¤$÷>õ ¢9÷&ýÐÿ���� » ¤2ø �¡õ¦§{¤�÷&õ
÷[¢ ô óÐô õVö�÷&ø ù ô¯ú2û ÷&õ ô £a¤��Cý�¥¦¤2õ¦§�ûi¤
¨ ô�§�û[�}ÿ >#: ö�?�ô¯õVþS�¡öA@

Ï��e%2���a4)�$� ![~9�W+ ')���?É`*769�)���|+T´�!#�
Ö���\ ± \ á�4)!"� ��%?+-�[@�5|@�8). !"�);V���H8N�3+ !#69�,.
. !"=>!"�����T+-6:Ö���\ ± \ ° \T^0�$;9!#��5|@���*,*)�"@t!#�,;:�¯+-��.A+z+-6"P�VL~�]�XM]rR$\Tbd�$+z8).�!"=W��;�!#�)�
+-')�3+S/0�&�?É`��%$8,+-�&BE698)�S. �$*N��� �3+-�¤+-�I!����".¡BE69�C�-�3�)4)69=&�"@1/L���"gH!#�);�BE� 6�= j � + 6����\�ÓN�I69= j���+ ')���I�e���I�&BE698,��*N�P+-').S+-6)����\aNz�$BE���X+-61Ó�!#;�8)� � ± \wÜ x �|��\�¨¡�
�2~9�$�-��;9�3JN/0�S�?É`*7��%?+}+ 'N�3+2§�6��169�,�S+ � !#����/F��;�6&4,!#� �$%$+ �"@W+ 6¤+-')�S�#�?Bç+-=&69.I+è���
!#��+-!"=>�TP�V�WMXYR x + ')��. ��=&���3.�+ ')��+ !#=&�¡+-6W;�6>57�$+�/F���$��+-')����4PG ��%$���|+¡*769!"�H+
�	���)4�^�� " 69��69�)�C+-�I!����7/0�X;96:4)!#�I��%?+-�"@&+-6¤+ ')�S� !#;�'H+ =>6�.I+S��� " 69��69�)�C+-�I!����
/F�};96S+-6S+-',�}�"�$Bç+-=&69.A+T*�69!"�|+0^a!#�:+-!"=>��P}VLW�XYR$Jt���)4>+ ')���&+(��g3��+ !#=&��P�VLX
X ] R
+-6����I� !"~����3+F��� � " �3�)4]J|�N�N���"�"@�J|69�W�2~����-�3;9�}6��)�}63B�+ ')��/0���"gt.T/z!#�"�,�N�I.I+T+(��g3�
8).¤+-',��� !#;�'H+ =>6�.I+ *769!"�H+�� !"�D+-!#=&�:P�V�WMXYR?JF�3�)4
BE� 69= +-')�$� ��!"+ /z!"�#�T+(��g3�P�VLX�XI]rRL+-6&��� �I!"~��S�3+}��� � \

Ö�É,*,� ��.I.}+ ')!#.z���)���"@t. !".z��.��������H8N�3+ !#69�]§
&�P�VL~�]�XI]rR s +-')�X�2~9�$�-��;��X�"���);3+-'�6�B�+-!#=&�¡+-6:��É,�$%�8,+ �XBE6�8)��+-� !#���#.FBE� 69=CjQ��+ 6T���



Ü ° & ´�µ}¶¡·�¸�¹Tº¬»t¼�½�¾¯¸�¿?¾�Àr¾�ÀÁ¶ÃÂ�º�¶X´�¸,¶¡Ä

s P�V�WMXYR x +-')�C+-!"=>�}+-6:;96:4)!#�I��%?+-�"@>+-6:+-')�S�"�$Bç+-=&69.A+8��� �� P�V�WMXYR x +-')�C+-!"=>�}+-6:;96:4)!#�I��%?+-�"@>+-6:+-')�S�I!#;9'|+-=&69.A+8� � �� P�V�WMXYR x +-')�C+-!"=>�}+-6:;96¤BE� 69=�j � + 6>�"�$Bç+ =>69.A+8� x !�\ ��\[J ° .I+ ��*��I�� P�VLX
XM]rR x + ')�X�2~9��� ��;9�C+-!"=>�¡+ 6:;9�$+�+ 6®� � BE�I69= �:�� P�V�WMXYR x +-')�C+-!"=>�}+-6:;96¤BE� 69=�j � + 6>�I!#;9'|+ =>69.A+8� x !�\ ��\[J ° .I+ ��*��I�� P�VLX
XM]rR x + ')�X�2~9��� ��;9�C+-!"=>�¡+ 6:;9�$+�+ 6®���NBE�I69= �:�s &�P�V�WMXYR � Ü�P�VoX�XM]rR�� x ± \ °%$ �
����. ')6��I+2J`698)�L.I��%$69�)4����H8N�P+-!#6���� ���#�3+-!"�);S+-')�C�2~����-�3;9�¡!#�|+ ��� �)����+ !#=&��.Y!#.�§

P�Vo~�]�XM]^R s P}VLW�XlR � P�VoX�XM]rR
Ü � x ± \ ° â9�

Ó�!"�N���#�[@9J)/F�¤��*)*,�"@�+-')��.-��=&�¯�"69;9!"%S+ 6WBE698)��+-�I!����Ý�-�3�)4)69=�/0���#gH.}/z',!#%('����I�
!#�,!"+-!#�3+-�$4V�3+���*�6�!#�|+��e\�¨¡���2~9�$�-��;���§X69�)�¤/L�3�#g</z!"�#��+-��g��:+-!"=>�iP�VLW�X�R¡+ 6
���I� !"~��¡�3+Y+-',�¡6�+-',���0*769!"�H+ �eJ`���)4W+ ')���W+ ')�C�2~9�$�-��;���+-!"=>�QP�VLX�XI]^RT+ 6¤��� �I!"~��
�3+F69�)��6�B]+ ')�}*769!"�H+ . ��� " 6��)�}/0���#g /z!"�#�)+-��g���+-!#=&��P�V�WMX�RT+ 6�=&6R~9��+-6¯*769!"�H+��J`���)4W+ ')���e+ !#=&��P�V�WMXM]rRY+-6 ��� �I!"~9���3+è��� " 69�,��/L�3�#g¤/z!#�"��+-��g��}+-!#=&��P�VLW�XYR
+-6>���I� !"~��X�3+1jQ�#J����)4�+-')�$�1+-!"=>�ZP�Vo~�]�XM]^RL+-6&���I� !"~��¯�P+��T��� " �3�)4]JN69�)�S/0���#g
;96�4)!#�I��%?+-�"@V+ 6)����!#��+-!"=>�|P}VLW�XlR?\��`8)=&=>!"�);e+-',��. �&BE698)�S/L�2@t.�+ 6<;96,J�/F�
'N�2~9� x /z![+-'�+-',�X*)��� �$�H+ ')��.I!#Ò$��41+ ���I=>.z!#��69�I4)����63B�+ ')�X��5�6R~���4)�$. %$� !#*`+-!#6����?§

&�P�VLX�X ] R s x P�V�WMXYR � P�VoX�X ] R � � x P�VLW�X�R � P�V�WMX ] R-�� x P�V�WMXYR � P�Vo~ ] X ] R � � x P}VLW�XlR �`� x ± \ °R± �
�`!"=>*)�"!"Bç@t!#�,;�+-',!#.����H8N�P+-!#6��]§

áMP�VoX�X ] R s &�P�V�WMXYR � P�V�WMX ] R � P�VL~ ] X ] R�� x ± \ °R² �

Ê ± \ ° â`§�Ô¡6�@9698,�T�R~���� ��;9��4:�H8N���|+ !"+-!"��.�%$69=&*)8,+-�$4
!#�����3. g ° !"�D���3�)4).(¨¡�
á�á169�D*)��;9� °R² á1. �3+-!".IBç@
+-',��. �¤�$�H8N�3+-!"69�).-�_¥0',��%(g�+-',� �H8)= 57��� .$\ Ô¡6W@�698
;9�?+�57�$+ + ���V�3;9� �$��=&���|+�8).I!#�);��R~���� ��;9��+ !#=&��.��3.
BE698)�,4��2~9��� ��;9!"�);¯6R~9�$�0+-',��4N�3+-�¯6�BÝ�3�#�N.I+ 8)4)�$�H+ .(�



»t¼76t¼�ºz¶¡À}í:¾z½ î¯¶¡ÄÝï�¾�À�¶ �`¿«¹Tº}·�¿«À/�`ïS¿1�z¶/�,ïS¹¡¸ Ü ° ä
Ê ± \ °R± § Ö��H8N�3+ !#69�). ± \ ° J ± \ ° â`Jz���)4 ± \ °2² ��� �<�
.I@t.A+-��= 63BY+ ')� �$�:. !#=¯8)�"+-���)��6�8).¡���H8N�P+-!#6��).C!#��+ ')�
+-',� ����8)�)gH�)6R/z�).�P�VLX�XM]^R$JÊP�V�WMXM]rR$J��3�)4�P�VL~�]�XI]rR}!"�
+-�$� =&.¯6�Bz+ ')�egH�)6R/z�¾P�V�WMX�R$\����I@�. 69�[~t!#�);<+ ')��.I�
���H8N�P+-!#6��).�+-6:*)� 6R~��¯Ö���\ ± \�&,\


